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一、超声简介 

二、超声波测桩 

三、测桩规范 

四、常规分析方式 

五、存在的不足 

 

 

六、解决办法 

七、波形畸变 

八、三维专家分析 

九、设备介绍 

十、产品展示 





声波分类 

不同波传播示意图 

 

◦ 纵波 

 

 

 

◦ 横波 

 

 

 

◦ 表面波 



测试方式（声波透射法） 

 
 

 

 





 
中国工程建设标准化协会标准 超声法检测混凝土缺陷技术规程 CECS 21:2000 

 

中华人民共和国行业标准 建筑基桩检测技术规范 JGJ106-2014 

 

中华人名共和国推荐性行业标准 公路工程基桩动测技术规程 JTG/T F81-01-2004 

中华人名共和国行业标准 铁路工程基桩检测技术规程 TB 10218-2008 

 

 
 



 

 

分析依据：声速、声波幅度、PSD 

 

计算方法：概率统计、剔除法 

 

 



 

 

对人员专业化要求高、人为因素影像较大 

 

分析依据的因素过于单一 

 

数据分析结果不够直观 



 

斜测、交叉斜测、扇形扫描，未达到希望的精细程度，且
设备复杂，操作繁琐 

 

CT成像法，只考虑声速这一种参量 

 

考虑波形畸变、引入专家经验进行三维分析，测桩规范基
础上开发出的新的分析方式，充分利用多个声学参量多角
度分析桩基缺陷 



定义：—接收波fci与标准子波fb在不同滞后条件下（滞后m点）的第
m个波形畸变系数 

公式 

 

 

 



 
引入波形畸变的意义，波形畸变的成因 

波形的提取原则 
 

 

 

波形畸变结果量化 

专家思想的引入 

 正常混凝土 Ri取值范围1～0.4；轻微异常混凝土Ri
 取值范围0.4～0.3；明显异常混凝土Ri取值范围 0.3～
 0.2；严重异常混凝土Ri取值范围0.2以下。 



 

设备不增加复杂读 

纵向相邻数据合并计算，水平方向多剖面数据制定判定模
版 

声速、幅度、波形畸变三种因素综合考虑 

去掉量纲，结果值量化为正常、轻微异常、明显异常、严
重异常      

计算机软件三维建模、拟合、生成最终三维图形 

依据三维分析结果，结合规范规定得出专家判定结论 



分析软件具备桩基完整性专家算法，专
家系统计算结果生成3D图形 

自发自收换能器设计，一次性提升最多
完成六剖面组合测试，大幅度减轻人员
工作； 

多剖面各自调节增益和延迟，也可以手
动参与调节； 

主机采用高端触摸屏笔记本电脑，
Windows操作系统，操作简单、界面
直观； 

主机和平板电脑、主机和提升装置间无
线通讯，操作简便，通讯稳定； 

采集软件采用全新的自动判读算法，判
读精确、实时性更好； 

主机采用主流电子技术，工作稳定； 

 



现场操作 



剖面分析 



曲线分析 



三维专家分析 



报告生成器 



相关产品 


