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[bookmark: bookmark2]前    言


本文件按照 GB/T   1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定 起草。
本文件代替GB/T 5223—2014《预应力混凝土用钢丝》和 GB/T 30828—2014《预应力混凝土用中 强度钢丝》,本文件与GB/T   5223—2014 和 GB/T   30828—2014 相比，除结构调整和编辑性改动外，主 要技术变化如下：
——更改了部分规格、强度级别钢丝的最大力的最大值及0.2%屈服力(见表1、表2,GB/T    5223— 2014的表4、表5和GB/T     30828—2014的表4);
——增加了公称抗拉强度为1960 MPa 的消除应力钢丝(见表2);
——更改了公称抗拉强度小于1470 MPa 时 Ag 技术要求(见表2,GB/T   30828—2014的7.3.1); ——删除了公称抗拉强度为650 MPa 的消除应力钢丝(见GB/T   30828—2014的表4);
——更改了冷拉钢丝和消除应力钢丝的应力腐蚀技术要求和试验方法(见7.2、8.4,GB/T5223—
2014的7.6、8.8、附录A);
——增加了公称抗拉强度大于1370 MPa  的消除应力钢丝两面、四面刻痕外形(见7.6.1.3);
——更改了重量偏差的表述(见7.6.3,GB/T5223—2014    的8 . 3、GB/T    30828—2014 的6.5);
——删除了钢丝每米重量测量试验方法(见 GB/T    5223—2014 的8.3. 1、GB/T     30828—2014 的
8.3.1);
——更改了钢丝伸直性试验方法(见8.9,GB/T   5223—2014的7.4、GB/T   30828—2014的7.5)。 本文件修改采用ISO 6934-2:2024《预应力混凝土用钢  第2部分：冷拉钢丝》。
本文件与 ISO    6934-2:2024 相比，在结构上有较多调整，附录 A  中列出了本文件与 ISO    6934-2: 2024的章条编号对照一览表。
本文件与 ISO    6934-2:2024 相比，存在较多技术差异，这些差异涉及的条款已通过在其外侧页边空 白位置的垂直单线(|)进行了标示，附录 B 中给出了相应技术性差异及其原因的一览表。
本文件做了下列编辑性改动：
——标准名称修改为《预应力混凝土用钢丝》;
——增加了资料性引用文件GB/T  24242.2 、GB/T  24242.4 、GB/T  24238和 GB/T    4354。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国钢铁工业协会提出。
本文件由全国钢标准化技术委员会(SAC/TC     183)归口。
本文件起草单位：中冶建筑研究总院有限公司、天津银龙预应力材料股份有限公司、山东鑫大地控 股集团有限公司、江西新华新材料科技股份有限公司、北京铁科首钢轨道技术股份有限公司、天津德嘉 预应力钢绞线有限公司、湖南湘钢金属材料科技有限公司、中国铁道科学研究院集团有限公司铁道建筑 研究所、广西自贸区宝畅联达新材料有限公司、天津市春鹏预应力钢绞线有限公司、重庆市春鹏预应力 钢绞线有限公司、山西黄河水利工程咨询有限公司、广东粤海粤西供水有限公司、贵州百晟金属材料有 限公司、安徽省高速公路试验检测科研中心有限公司、中信金属股份有限公司、敬业钢铁有限公司、威海 银兴预应力线材有限公司、中国铁建大桥工程局集团有限公司、中铁七局集团郑州工程有限公司、中冶 检测认证有限公司、冶金工业信息标准研究院。
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预应力混凝土用钢丝


1    范 围

本文件规定了预应力混凝土用钢丝的分类、代号及标记，订货内容、制造工艺、技术要求、试验方法、 检验规则、包装、标志、质量证明书及运输和储存。
本文件适用于预应力混凝土用冷拉钢丝和消除应力的低松弛光圆、螺旋肋、刻痕钢丝，其中冷拉钢 丝仅用于压力管道。依据设计和施工方法适宜先张法和后张法制造高效能预应力混凝土结构。其他应 用的消除应力钢丝参考采用本文件。

2    规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文 件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于 本文件。
GB/T   2103    钢丝验收、包装、标志及质量证明书的一般规定
GB/T   21839     预应力混凝土用钢材试验方法( GB/T           21839—2019,ISO15630-3:2010,MOD) YB/T   081   冶金技术标准的数值修约与检测数值的判定
3    术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。
3.1
冷拉钢丝 cold-drawn  wire
盘条通过拔丝等减径工艺经冷加工而形成的产品.以盘卷供货的钢丝。
3.2
消除应力低松弛钢丝 stress-relieved low relaxation wire
钢丝通过稳定化处理加工而形成的低松弛钢丝产品。
3.3
松弛  relaxation
在等温恒定长度下应力随时间而减小的现象。
3.4
螺旋肋钢丝  helical  rib  wire
钢丝表面沿着长度方向上具有连续、规则的螺旋肋条(见图1) 3.5
刻痕钢丝  indented wire
钢丝表面沿着长度方向上具有规则间隔的压痕(见图2、图3、图4)。
GB/T   5223—2025
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[bookmark: bookmark6]4    分类、代号及标记

[bookmark: bookmark7]4.1  分类及代号
4.1.1    钢丝按加工状态分为冷拉钢丝和消除应力低松弛钢丝两类，其代号为：
a)    冷拉钢丝      WCD
注 1 :W 为“钢丝”的英文(Wire) 首位字母；C、D为“冷拉”的英文(Cold-Drawn)  首位字母。
b)    消除应力低松弛钢丝    WLR
注 2 :W 为“钢丝”的英文(Wire) 首位字母；L、R为“低松弛”的英文( Low    Relaxation)首位字母。
4.1.2     钢丝按外形分为光圆、螺旋肋、刻痕三种，刻痕钢丝以三面痕为主，也包括两面痕、四面痕，其代 号为：
a)    光圆钢丝      P
注 1 :为“光圆”的英文( Plain) 首位字母。
b)    螺旋肋钢丝    H
注 2 :H 为“螺旋”的英文( Helical)  首位字母。
c)    刻痕钢丝      I
注 3 :I 为“刻痕”的英文(Indented)  首位字母。
4.1.3     冷拉钢丝外形通常为光圆，消除应力低松弛钢丝外形通常为光圆、螺旋肋、刻痕。
[bookmark: bookmark8]4.2    标记
4.2.1    标记内容
按本文件交货的产品标记应包含下列内容：
a)    本文件编号；
b)    预应力钢丝；
c)    公称直径；
d)    抗拉强度等级；
e)    加工状态代号；
f)     外形代号。
4.2.2    标记示例
钢丝标记示例如下：
示例 1 :直径为4.00 mm,  抗拉强度为1670 MPa  冷拉光圆钢丝，其标记为：
预应力钢丝4.00-1670-WCD-P-GB/T     5223—2025
示例2:直径为7.00 mm,  抗拉强度为1570 MPa  低松弛螺旋肋钢丝，其标记为：
预应力钢丝7.00-1570- WLR-H-GB/T      5223—2025
示例3:直径为8.00 mm,  抗拉强度为1270 MPa 低松弛刻痕钢丝，其标记为：
预应力钢丝8.00-1270-WLR-I-GB/T5223—2025

[bookmark: bookmark9]5   订货内容

按本文件订货的合同应包含以下主要内容：
a)    本文件编号；
b)    产品名称；
c)    钢丝强度、加工状态；
d)    钢丝公称直径、长度(或盘径)及重量(或数量，或盘重);
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[bookmark: bookmark51]e)    用途；
f)     其他要求。

[bookmark: bookmark10]6    制造工艺

[bookmark: bookmark11]6.1  加工方法
6.1.1     钢丝应以热轧盘条为原料，经冷加工或冷加工后进行连续的稳定化处理制成。
6.1.2     成品钢丝不应存在任何形式的电焊接头，在生产时为了连续作业而焊接的电焊接头，应切除掉。
6.1.3  成品钢丝宜选用符合GB/T   24242.2 、GB/T   24242.4 、GB/T   24238或 GB/T     4354 规定的牌号制 造，也可采用其他牌号制造。钢丝生产厂不提供化学成分。
[bookmark: bookmark12]6.2  交货状态
6.2.1     钢丝通常按同一公称直径、抗拉强度等级、加工状态及外形的盘卷交货，每盘应由一根钢丝组 成，其盘重不小于1000 kg. 不小于10盘时允许有10%的盘数(向下取整数)小于1000 kg. 但不应小于 500   kg。
6.2.2     钢丝按直条交货时，其长度及允许偏差由供需双方协商确定。

[bookmark: bookmark13]7    技术要求

[bookmark: bookmark14]7.1  力学性能
7.1.1 压力管道用冷拉钢丝力学性能应符合表1的规定，0.2%屈服力 F²    特征值为最大力的特征值 F。的 7 5 % 。
表 1 压力管道用冷拉钢丝的力学性能

	

公称 直径 d./mm
	

公称抗
拉强度 Rm/MPa
	
最大力 的特  征值  Fm/kN
	
最大力 的最  大值  Fmm/kN
	
0.2%
屈服力 Fua./kN 不小于
	
每210 mm
扭矩的扭
转次数
N
不小于
	
断面  收缩率
Z/%  不小于
	应力腐蚀性能
	应力松弛性能

	
	
	
	
	
	
	
	初始力相当于最
大力特征值
的70%,
断裂时间1/h
不小于
	初始力相当于最
大力特征值的70%.
1000h应力
松弛率p/%
不大于

	4.00
	


1470
	18.48
	20.99
	13.86
	10
	35
	





75
	





7.5

	5.00
	
	28.86
	32.78
	21.65
	10
	35
	
	

	6.00
	
	41.56
	47.21
	31.17
	8
	30
	
	

	7.00
	
	56.57
	64.26
	42.43
	8
	30
	
	

	8.00
	
	73.90
	83.95
	55.43
	7
	30
	
	

	4.00
	


1570
	19.73
	22.25
	14.80
	10
	35
	
	

	5.00
	
	30.82
	34.75
	23.12
	10
	35
	
	

	6.00
	
	44.38
	50.04
	33.29
	8
	30
	
	

	7.00
	
	60.41
	68.11
	45.31
	8
	30
	
	

	8.00
	
	78.92
	88.98
	59.19
	7
	30
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表 1 压力管道用冷拉钢丝的力学性能( 续 )

	

公称
直径
d./mm
	

公称抗
拉强度 R./MPa
	
最大力
的特
征值
Fm/kN
	
最大力 的最
大值
Fmmx/kN
	
0.2%
屈服力 Fμ.₂2/kN 不小于
	
每 2 1 0 m m
扭矩的扭
转次数
N
不小于
	
断面  收缩率
2/%  不小于
	应力腐蚀性能
	应力松弛性能

	
	
	
	
	
	
	
	初始力相当于最
大力特征值
的 7 0 % ,
断裂时间t/h
不小于
	初始力相当于最
大力特征值的70%.
1000h应力
松弛率p/%
不大干

	4.00
	

1670
	20.99
	23.51
	15.74
	10
	35
	



75
	



7.5

	5.00
	
	32.78
	36.71
	24.59
	10
	35
	
	

	6.00
	
	47.21
	52.86
	35.41
	8
	30
	
	

	7.00
	
	64.26
	71.96
	48.20
	8
	30
	
	

	8.00
	
	83.95
	94.00
	62.96
	6
	30
	
	

	4.00
	
1770
	22.25
	24.76
	16.69
	10
	35
	
	

	5.00
	
	34.75
	38.67
	26.06
	10
	35
	
	

	6.00
	
	50.04
	55.69
	37.53
	8
	30
	
	

	7.00
	
	68.11
	75.81
	51.08
	6
	30
	
	


7.1.2  消除应力光圆、螺旋肋钢丝的力学性能应符合表2的规定，公称抗拉强度小于1470.MPa 时 0.2%屈服力Fm.2特征值为最大力的特征值Fm的85%;公称抗拉强度不小于1470 MPa 时，0.2%屈服 力F²     特征值为最大力的特征值F    的 8 8 % 。
7.1.3     消除应力刻痕钢丝的力学性能，除反复弯曲次数外其他要求应符合表2的规定。对所有规格消 除应力刻痕钢丝，其反复弯曲次数均应不小于3次 。
表 2  消除应力光圆及螺旋肋钢丝的力学性能

	
公称
直径 d/mm
	
公称抗
拉强度 Rm/MPa
	
最大力
的特征值
Fm/kN
	
最大力的 最大值  FmmxkN
	
0.2%
屈服力
F/kN
不小于
	最大力总
延伸率
A./%
(Ln=200    mm) 不小于
	反复弯曲性能
	应力松弛性能

	
	
	
	
	
	
	
弯曲次数
(次/180°)
不小于
	
弯曲半径
r/mm
	初始力相 当于实际 最大力的 百分数 /%
	1000 h
应力
松弛率
p/%
不大于

	4.00
	




800
	10,06
	12.57
	8.55
	






4,0
	


4.
	10
	




70


80
	




2.5


4.5

	5.00
	
	15.70
	19.63
	13.35
	
	
	15
	
	

	6.00
	
	22.62
	28.27
	19.23
	
	
	15
	
	

	7.00
	
	30.78
	38.48
	26.16
	
	
	20
	
	

	8.00
	
	40.22
	50.27
	34.19
	
	
	20
	
	

	9.00
	
	50.90
	63.62
	43.27
	
	
	25
	
	

	10.00
	
	62.83
	78.54
	53.41
	
	
	25
	
	

	11.00
	
	76.02
	95.03
	64.62
	
	
	一
	
	

	12.00
	
	90.48
	113.1
	76.91
	
	一
	一
	
	

	14.00
	
	123.15
	153.94
	104.68
	
	一
	一
	
	

	4.00
	
970
	12.19
	14.71
	10.36
	
	
4
	10
	
	

	5.00
	
	19.04
	22.97
	16.18
	
	
	15
	
	

	6.00
	
	27.42
	33.08
	23.31
	
	
	15
	
	

	7.00
	
	37.33
	45.02
	31.73
	
	
	20
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表 2  消除应力光圆及螺旋肋钢丝的力学性能 ( 续 )

	
公称
直径 d/mm
	
公称抗
拉强度 R./MPa
	
最大力  的特征值
F„/kN
	
最大力的 最大值  Fmg/kN
	
0.2%
屈服力 Foa/kN 不小于
	最大力总
延伸率
A/%
(L=200    mm)
不小于
	反复弯曲性能
	应力松弛性能

	
	
	
	
	
	
	
弯曲次数
(次/180°)
不小于
	
弯曲半径
r/mm
	初始力相
当于实际
最大力的 百分数/%
	1000h
应力
松弛率
p/%
不大于

	8.00
	



970
	48.76
	58.82
	41.15
	





















4,0
	

4.
	20
	



















70


80
	



















2.5


4.5

	9.00
	
	61.71
	74.44
	52.45
	
	
	25
	
	

	10.00
	
	76.18
	91.89
	64.75
	
	
	25
	
	

	11.00
	
	92.18
	111.19
	78.35
	
	一
	
	
	

	12.00
	
	109.71
	132.33
	93.25
	
	一
	一
	
	

	14.00
	
	149.32
	180.11
	126.92
	
	一
	一
	
	

	4.00
	







1270
	15,96
	18.48
	13.57
	
	




4
	10
	
	

	5.00
	
	24.93
	28.86
	21.19
	
	
	15
	
	

	6.00
	
	35.90
	41.56
	30.52
	
	
	15
	
	

	7.00
	
	48.87
	56.57
	41.54
	
	
	20
	
	

	8.00
	
	63.84
	73.90
	54.26
	
	
	20
	
	

	9.00
	
	80.80
	93.52
	68.68
	
	
	25
	
	

	10.00
	
	99.75
	115.45
	84.79
	
	
	25
	
	

	11.00
	
	120.69
	139.69
	102.59
	
	一
	一
	
	

	12.00
	
	143.64
	166.26
	122.09
	
	
	一
	
	

	14.00
	
	195.50
	226.29
	166.18
	
	一
	—
	
	

	4.00
	






1370
	17.22
	19.73
	14.64
	
	
	10
	
	

	4.50
	
	21.78
	24.96
	18.51
	
	
	15
	
	

	5.00
	
	26.89
	30.82
	22.86
	
	
	15
	
	

	6.00
	
	38.73
	44.38
	32.92
	
	
	15
	
	

	7.00
	
	52.72
	60.41
	44.81
	
	
	20
	
	

	8.00
	
	68.87
	78.92
	58.54
	
	
	20
	
	

	9.00
	
	87.16
	99.88
	74,09
	
	
	25
	
	

	10.00
	
	107.60
	123.31
	91.46
	
	
	25
	
	

	11.00
	
	130.19
	149.20
	110.66
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表 2  消除应力光圆及螺旋肋钢丝的力学性能( 续 )

	
公称
直径
d./mm
	
公称抗
拉强度 R./MPa
	
最大力  的特征值 Fm/kN
	
最大力的
最大值
Fmanegs/kN
	
0.2%
屈服力 FA.z/kN 不小于
	最大力总
延伸率
A/%
(La=200    mm) 不小于
	反复弯曲性能
	应力松弛性能

	
	
	
	
	
	
	
弯曲次数
(次/180°)
不小于
	
弯曲半径
r/mm
	初始力相
当于实际
最大力的
百 分 数 7 %
	1000h
应力
松弛率
p/%
不大于

	12.00
	
1370
	154.95
	177.57
	131.71
	
4.0
	
	一
	



















70


80
	



















2.5


4.5

	14.00
	
	210.90
	241.69
	179.27
	
	二
	一
	
	

	4.00
	








1470
	18.48
	20.99
	16.26
	



















3.5
	3
	10
	
	

	4.80
	
	26.61
	30.23
	23.42
	
	






4
	15
	
	

	5.00
	
	28.86
	32.78
	25.40
	
	
	15
	
	

	6.00
	
	41.56
	47.21
	36.57
	
	
	15
	
	

	6.25
	
	45.10
	51.24
	39.69
	
	
	20
	
	

	7.00
	
	56.57
	64.26
	49.78
	
	
	20
	
	

	7.50
	
	64,94
	73.78
	57.15
	
	
	20
	
	

	8.00
	
	73.90
	83.95
	65.03
	
	
	20
	
	

	9.00
	
	93.52
	106.25
	82.30
	
	
	25
	
	

	9.50
	
	104.19
	118.37
	91.69
	
	
	25
	
	

	10.00
	
	115.45
	131.16
	101.60
	
	
	25
	
	

	11.00
	
	139.69
	158.70
	122.93
	
	一
	一
	
	

	12.00
	
	166.26
	188.88
	146.31
	
	
	一
	
	

	4.00
	









1570
	19.73
	22.25
	17.36
	
	3
	10
	
	

	4.80
	
	28.42
	32.04
	25.01
	
	






4
	15
	
	

	5.00
	
	30.82
	34.75
	27.12
	
	
	15
	
	

	6.00
	
	44.38
	50.04
	39.05
	
	
	15
	
	

	6.25
	
	48.17
	54.30
	42.39
	
	
	20
	
	

	7.00
	
	60,41
	68.11
	53.16
	
	
	20
	
	

	7.50
	
	69.36
	78.20
	61.04
	
	
	20
	
	

	8.00
	
	78.92
	88.98
	69.45
	
	
	20
	
	

	9.00
	
	99.88
	112.61
	87.89
	
	
	25
	
	

	9.50
	
	111.28
	125.46
	97.93
	
	
	25
	
	

	10.00
	
	123.31
	139.02
	108.51
	
	
	25
	
	

	11.00
	
	149.20
	168.20
	131.30
	
	一
	一
	
	

	12.00
	
	177.57
	200.19
	156.26
	
	一
	一
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[bookmark: bookmark52]GB/ T    5223—2025

表 2  消除应力光圆及螺旋肋钢丝的力学性能 ( 续 )

	
公称 直径 da/mm
	
公称抗 拉强度 R../MPa
	
最大力  的特征值 F„/kN
	
最大力的 最大值  Fm,/kN
	
0.2%
屈服力 Faz/kN 不小于
	最大力总
延伸率
A/%
(L。=200 mm) 不小于
	反复弯曲性能
	应力松弛性能

	
	
	
	
	
	
	
弯曲次数
(次/180°)
不小于
	
弯曲半径
r/mm
	初始力相
当于实际
最大力的 百分数/%
	1000h
应力
松弛率
p/%
不大于

	4.00
	




1670
	20.99
	23.51
	18.47
	














3.5
	3
	10
	














70


80
	














2.5


4,5

	5.00
	
	32.78
	36.71
	28.85
	
	
	15
	
	

	6.00
	
	47.21
	52.86
	41.54
	
	
	15
	
	

	6.25
	
	51.24
	57.37
	45.09
	
	
	20
	
	

	7.00
	
	64.26
	71.96
	56.55
	
	
	20
	
	

	7.50
	
	73.78
	82.62
	64.93
	
	
	20
	
	

	8.00
	
	83.95
	94.00
	73.88
	
	
	20
	
	

	9.00
	
	106.25
	118.97
	93.50
	
	
	25
	
	

	4.00
	


1770
	22.25
	24.76
	19.58
	
	3
	10
	
	

	5.00
	
	34.75
	38.67
	30.58
	
	

A
	15
	
	

	6.00
	
	50.04
	55.69
	44.04
	
	
	15
	
	

	7.00
	
	68.11
	75.81
	59.94
	
	
	20
	
	

	7.50
	
	78.20
	87.03
	68.82
	
	
	20
	
	

	4.00
	

1860
	23.38
	25.89
	20.57
	
	3
	10
	
	

	5.00
	
	36.51
	40.44
	32.13
	
	
4
	15
	
	

	6.00
	
	52.58
	58.24
	46.27
	
	
	15
	
	

	7.00
	
	71.57
	79.27
	62.98
	
	
	20
	
	

	4.00
	
1960
	24.64
	27.15
	21.68
	
	3
	10
	
	

	5.00
	
	38.47
	42.40
	33.85
	
	
4
	15
	
	

	6.00
	
	55.41
	61.06
	48.76
	
	
	15
	
	

	根据供需双方协商，公称抗拉强度不小于1470 MPa时可提供A.不小于4.5%钢丝。


7.1.4 对公称直径(d)   大于10mm  钢丝进行弯曲试验，弯曲试验应在弯曲压头直径为10d, 条件下进 行，试样弯曲180°后弯曲处应无裂纹。
7.1.5  钢丝弹性模量为(205±10)GPa,  不作为交货条件。当需方要求时，应满足该范围值。
7.1.6    根据供货协议，可提供表1、表2以外其他强度级别的钢丝，其力学性能按协议执行。
7.1.7  允许使用推算法确定1000h 松弛值。应进行初始力为实际最大力70%的1000h 松弛试验，如 需方要求，也可做初始力为实际最大力80%的1000 h 松弛试验。
7.1.8    需进行镦头强度检验时，镦头强度应不低于母材公称抗拉强度的95%。


7
[image: ]
[bookmark: bookmark53][bookmark: bookmark15]7.2   氢脆敏感性应力腐蚀性能
冷拉钢丝试验时间应不小于75h 。 单根试样断裂时间均不小于75 h 为合格。如果某一炉号对应 批次中1根试样断裂时间小于75h, 允许从该炉号对应批次再取两卷试样进行复验，如果复验结果均不 低于75h,  则判为合格；如果复验中，任何一个试样断裂时间低于75 h, 则该炉号钢生产的钢丝判为不 合格。
经供需双方协商，合同中注明，可对消除应力钢丝进行氢脆敏感性应力腐蚀试验。消除应力钢丝 6个试样断裂时间应满足中位值不少于5 h, 且单根试样不少于2h。
[bookmark: bookmark16]7.3    疲劳性能
经供需双方协商，合同中注明，可对钢丝进行疲劳性能试验。钢丝应能经受2×10次轴向负荷后 不断裂。
[bookmark: bookmark17]7.4  表面质量
7.4.1     钢丝表面不应有裂纹和油污，也不准许有影响使用的拉痕、机械损伤等。允许有深度不大于钢 丝公称直径4%的不连续纵向表面缺陷。
7.4.2     除非供需双方另有协议，否则钢丝表面只要没有目视可见的锈蚀凹坑，表面浮锈不应作为拒收 的理由。
7.4.3     消除应力的钢丝表面允许存在回火颜色。
[bookmark: bookmark18]7.5    钢丝的伸直性
按盘卷交货的钢丝，钢丝的伸直性不大于20 mm。
[bookmark: bookmark19]7.6    尺寸、外形、重量及允许偏差
7.6.1    尺寸外形与理论单位重量
7.6.1.1     光圆钢丝的尺寸及直径允许偏差、不圆度应符合表3的规定。公称横截面积、理论单位重量见 表3。
表 3  光圆钢丝尺寸及允许偏差、不圆度、横截面积、理论单位重量

	公称直径d。
mm
	直径允许偏差
mm
	不圆度
mm
	公称横截面积 · S, mm²
	理论单位重量
g/m

	4.00
	
±0,04
	
≤0.04
	12.57
	98.6

	4.50
	
	
	15.90
	125

	4,80
	
	
	18.10
	142

	5.00
	


±0.05
	


≤0.05
	19.63
	154

	6.00
	
	
	28.27
	222

	6.25
	
	
	80.68
	241

	7.00
	
	
	38.48
	302

	7.50
	
	
	44.18
	347
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[bookmark: bookmark54]表 3  光圆钢丝尺寸及允许偏差、不圆度、横截面积、理论单位重量(续)

	公称直径d. mm
	直径允许偏差
mni
	不圆度
mm
	公称横截面积S。 mm²
	理论单位重量
g/m

	8,00
	



土0,06
	



≤0.06
	50.27
	395

	9.00
	
	
	63.62
	499

	9,50
	
	
	70.88
	556

	10.00
	
	
	78.54
	616

	I1.00
	
	
	95.03
	746

	12.00
	
	
	113.10
	888

	14.00
	
	
	153.94
	1208

	”公称横截面积按I/4πd计算。
理论单位重量按密度为7.85g/cm计算。


7.6.1.2    螺旋肋钢丝的外形见图1,尺寸及允许偏差应符合表4的规定，螺旋肋钢丝的公称横截面积、 理论单位重量与光圆钢丝相同。
[image: ]

标引符号说明：
a   —— 单肋宽度；
C  一—螺旋肋导程； D一 基 圆 直 径 ：
D   —   外轮廓直径。
图 1 螺旋肋钢丝
GB/ T   5223—2025
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表 4  螺旋肋钢丝的尺寸及允许偏差

	
公称 直径 d./mm
	

螺旋肋 数量/条
	基圆尺寸
	外轮廓尺寸
	单肋尺寸
	

螺旋肋导程
C/mm

	
	
	
基圆直径 D,/mm
	
允许偏差/
mm
	
外轮廓直径 D/mm
	
允许偏差/
mm
	
宽度 a/mm
	

	4.00
	4
	3.85
	










士 0 . 0 5
	4.25
	



±0,05
	0.90～1.30
	24~30

	4.50
	4
	4.30
	
	4.80
	
	1.30~1.70
	28～36

	4.80
	4
	4,60
	
	5.10
	
	
1.30～1.70
	
28～36

	5.00
	4
	4.80
	
	5.30
	
	
	

	6.00
	4
	5.80
	
	6.30
	
	
1,60～2.00
	30~38

	6.25
	4
	6.00
	
	6.70
	
	
	30～40

	7.00
	A
	6.73
	
	7.46
	





士0,10
	1.80～2.20
	35~45

	7,50
	4
	7.26
	
	7.96
	
	1.90～2.30
	36～46

	8.00
	4
	7.75
	
	8.45
	
	2,00～2.40
	40～50

	9.00
	4
	8.75
	
	9.45
	
	2.10～2.70
	42～52

	9.50
	4
	9.30
	
	10.10
	
	2.20～2.80
	44～53

	10.00
	4
	9.75
	
	10.45
	
	2.50～3.00
	45～58

	11.00
	4
	10.76
	
	11.47
	
	2.60～3.10
	50～64

	12.00
	4
	11.78
	
	12.50
	
	2.70～3.20
	55~70

	经供需双方协商，10.00 mm螺旋肋钢丝的尺寸及允许偏差也可按以下要求执行：基圆尺寸9.75mm±
0.05 mm、外轮廓直径10.60 mm±0.10 mm、单肋宽度1.6mm~2.0 mm、螺旋肋导程42mm~51 mm。



7.6.1.3     三面刻痕钢丝的外形见图2,尺寸及允许偏差应符合表5的规定。三条痕中的其中一条倾斜 方向与其他两条相反。两面、四面刻痕钢丝的外形可参照图3、图4的规定，其刻痕深度、刻痕长度及节 距由供需双方协商确定。钢丝的横截面积、理论单位重量与光圆钢丝相同。
GB/ T   5223—2025
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[image: ]

[image: ]
[image: ]d——  外 接 圆 直 径 Zc≈0.3πd
B—B

[image: ]
B—B
标引符号说明：
h    —  刻痕深度；
b   —  刻痕长度：
1. —  节距；
一  刻痕宽度；
—— 刻痕与轴线夹角。
图 2 三面刻痕钢丝

表 5 三面刻痕钢丝尺寸及允许偏差

	公称直径“
d./mn
	刻痕深度
	刻痕长度
	节距

	
	公称深度
h/mm
	允许偏差/
mm
	公称长度
b/mm
	允许偏差 mm
	公称节距 1./mm
	允许偏差/
mm

	5,00
	0.12
	±0.05
	3.5
	±05
	5,5
	±0.5

	5.00
	0.15
	
	5.0
	
	8.0
	

	“公称直径指横截面积等同于光圆钢丝横截面积时所对应的直径



[image: ]

标引符号说明：
h — 刻痕深度；
b——  刻痕长度；
1.一 节距 。
图 3  两面刻痕钢丝的外形图
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[image: ]
[image: ]

标引符号说明：
h.——刻痕深度；
1 — 刻痕长度；
1. —节距。
图 4  四面刻痕钢丝的外形图
7.6.1.4  根据需方要求可生产表3、表4、表5、图1、图2、图3、图4以外规格与形状的钢丝。
7.6.1.5  生产厂应具备刻痕钢丝外形尺寸的质量保证能力，在任何600 mm 长的刻痕钢丝上，至少90% 的刻痕应符合表5的要求。
7.6.2  盘内径
7.6.2.1 冷拉钢丝的盘内径应不小于钢丝公称直径的100倍。
7.6.2.2 公称直径不大于5.00 mm 的消除应力钢丝的盘内径不小于1500 mm,  公称直径大于5,00 mm 的盘内径不小于1700 mm。
7.6.3  重量偏差
钢丝的实际重量与理论重量允许偏差为±2%

[bookmark: bookmark20]8  试验方法

[bookmark: bookmark21]8.1 拉伸试验
8.1.1 拉伸试验按GB/T    21839的规定进行。
8.1.2 钢丝的抗拉强度仅用于强度级别命名，需计算抗拉强度时取钢丝的公称横截面积值。
8.1.3  使用计算机采集数据或使用电子拉伸设备的，测量总延伸率时预加负荷对试样所产生的延伸率 应加在总延伸内，测得的总延伸率应修约到0.5%。总延伸率进行仲裁试验时需采用人工法。
[image: ]8.1.4 断面收缩率按式(1)计算，钢丝拉断后在缩颈最小处两个相互垂直的方向上测量其直径(需要 时 ，应将试样断裂部分在断裂处对接在一起)取其平均值d₁。
…………………………(I)
式中：
Z     ——断面收缩率；
d:    —— 断后平均直径，单位为毫米(mm);
da——  原始平均直径，单位为毫米( mm)。
8.1.5  如试样在夹头内或距钳口2d,  以内断裂而性能达不到本文件规定时，试验无效。应补充样品进 行试验，直至获取有效的试验数据。
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[bookmark: bookmark22]8.2    镦头强度试验
钢丝的镦头直径应不小于钢丝公称直径的1.5倍，采用专属夹具进行拉伸试验(见8.1),此时钢丝 的最大力与钢丝公称截面积之比即为镦头强度。
[bookmark: bookmark23]8.3    应力松弛性能试验
8.3.1 钢丝的应力松弛性能试验按GB/T    21839规定进行。
8.3.2    试样标距长度不小于公称直径的60倍。试样长度不小于公称直径的200倍。
8.3.3    试样制备后不应进行任何热处理和冷加工。
8.3.4  允许用不少于120 h 的测试数据推算1000 h 的松弛值。推算松弛率的相关系数应不小于
0.96,如相关系数小于0.96时，允许用240h 的测试数据推算，如相关系数仍小于0.96时，应将试验持 续到1000h。
[bookmark: bookmark24]8.4    氢脆敏感性应力腐蚀试验
冷拉钢丝取样时试验单元应由同一直径、同一强度级别、三个不同炉号组成，每炉应从不少于3个 盘卷中各取一个试样。试样长度应满足两锚具间距不少于1000 mm 。试验期间试验力应保持在初始 力的±2%范围内，其他试验条件应符合GB/T    21839的要求。
消除应力钢丝取样时试验单元应由同一批取6个试样，试样长度应满足两夹持端间距不少于
1000 mm 。取同批3个试样通过轴向拉力试验确定实测最大力的平均值F,     试验初始力为该平均值
F.   的80%,试验期间试验力应保持在初始力的±2%范围内，其他试验条件应符合 GB/T    21839的 要求。
[bookmark: bookmark25]8.5 疲劳试验
疲劳试验所用试样应从成品钢丝上直接截取，试样长度应保证两夹具之间的距离不小于140 mm。
疲劳试验应在0.7F～(0.7F„—F,)        下进行，对于光圆钢丝，力的范围F, 按式(2)计算，对于螺旋肋 及刻痕钢丝，力的范围F, 按式(3)计算。
注 ：Fn  为钢丝最大力的特征值，单位为牛( N)。
F,/S,=200       MPa                                     …………………………(2)
式中：
F ,—  轴向疲劳试验中力的范围，单位为牛(N);
Sm——钢丝的公称截面积，单位为平方毫米(mm).
F,/S 。=180    MPa                                    …………………………(3)
式中：
F .——轴向疲劳试验中力的范围，单位为牛(N);
S.—— 钢丝的公称截面积，单位为平方毫米(mm-)
疲劳试验频率应不大于120 Hz,  其他要求应按GB/T     21839的规定进行。
[bookmark: bookmark26]8.6    扭转试验
8.6.1  扭转试验应按GB/T    21839规定进行。
8.6.2 试验时试验机夹具间的距离应不小于210 mm。
8.6.3  使用的扭转速率应不大于30 r/min。
8.6.4  轴向拉力为钢丝最大力负荷的0.5%～2%。
8.6.5     试样应扭转至完全断开，断裂的截面应与钢丝的轴线垂直。扭转次数应达到表1的规定。
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[bookmark: bookmark57]8.6.6  扭转后试样表面如有目视可见或裸手可触摸到的螺旋裂纹，该盘钢丝应按8.6.7进行复验。
8.6.7 复验试样按每210mm  长度扭转3圈的比例进行扭转，当进行到规定圈数时停机检验，如仍有目 视可见或裸手可触摸到的螺旋裂纹，该盘钢丝应判定为不合格。
8.6.8 若试样在离夹头2d。范围内断裂，且未达到本文件规定的扭转次数，则该试验无效。
[bookmark: bookmark27]8.7  反复弯曲试验
钢丝反复弯曲试验应按GB/T    21839的规定进行。弯曲半径应符合表2相应的规定。
[bookmark: bookmark28]8.8 弯曲试验
钢丝弯曲试验应按GB/T    21839的规定进行。弯曲角度和芯轴直径应符合7.1.4的规定。
[bookmark: bookmark29]8.9 伸直性
钢丝的伸直性测量应按GB/T     21839的规定进行。
[bookmark: bookmark30]8.10  外形尺寸
8.10.1 钢丝外形尺寸测量应用分度值为0.01 mm 的量具测量。
8.10.2 对于光圆钢丝直径，应随机任选同一截面两个垂直方向上测量。
8.10.3 螺旋肋钢丝的导程，刻痕钢丝的刻痕长度、节距应沿钢丝轴线方向测量，螺旋肋钢丝的肋宽应 在螺旋肋法向上测量。刻痕深度应沿钢丝纵向线方向测量。
[bookmark: bookmark31]8.11 重量偏差
测量钢丝重量偏差时，试样应从不同盘(捆)钢丝上截取，数量不少于3支，每支试样长度不小于 500 mm 。 长度应逐支测量，应精确到1mm 。 测量试样总重量时，应精确到0.1 g 。钢丝实际重量与理 论重量的偏差按式(4)计算：
GB/T  5223—2025
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[image: ]
式中：
η — 实际重量与理论重量的偏差；
M—    试样实际总重量，单位为克( g),  精确到0.1 g;   L.——试样总长度，单位为毫米(mm),  精确到1mm; m ——理论单位重量，单位为克每毫米(g/mm)。
[bookmark: bookmark32]8.12 数值修约



…………………………


(4)

检验结果的数值修约与判定应符合YB/T    081的规定。

[bookmark: bookmark33]9  检验规则

[bookmark: bookmark34]9.1 检验类别
钢丝的检验分交货检验和特征值检验。
[bookmark: bookmark37]9.2 交货检验
9.2.1 检查和验收
产品的工厂检查由供方质量检验部门按表6进行，需方可按本文件进行检查验收。
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9.2.2  组批规则
钢丝应成批检查和验收，每批钢丝由同一牌号、同一规格、同一加工状态的钢丝组成，每批质量不大于100 t,
9.2.3    检验项目及取样数量
9.2.3.1     不同品种钢丝的检验项目、取样数量、取样部位、检验方法应符合表6的规定。
表 6  供方出厂常规检验项目和取样数量

	序号
	检 验 项 目
	取 样 数 量
	取 样 部 位
	检 验 方 法

	1
	最大力
	


3支/每批
	





在每(任一) 盘/捆中任意
截取1支
	GB/T 21839和8.1

	2
	0.2%屈服力
	
	
	GB/T 21839和8.1

	3
	最大力总延伸率
	
	
	GB/T 21839和8.1

	4
	断面收缩率
	
	
	GB/T 21839和8.1

	5“
	弹性模量
	
	
	GB/T 21839和8.1

	6
	镦头强度
	
	
	GB/T 21839和8.2

	7
	应力松弛性能
	不少于1支/每合同批
	
	GB/T 21839和8.3

	8°
	氢脆敏感性应力腐蚀性能(冷拉钢丝)
	不少于9支/每合同批
	
	GB/T 21839和8.4

	9
	扭转
	
3支/每批
	
	GB/T 21839和8,6

	10
	反复弯曲
	
	
	GB/T 21839和8.7

	11
	弯曲
	
	
	GB/T 21839和8.8

	12
	表面
	逐盘/捆
	一
	目视

	13
	伸直性
	3支/每批
	在每(任一)盘/捆 中任意截取1支
	GB/T 21839和8.9

	14
	外形尺寸
	逐盘/捆
	
	8.10

	15
	重量偏差
	3支/每批
	在每(任一)盘/捆 中任意截取1支
	8.11

	当需方要求时测定。
"仅对轨枕用钢丝适用。
”合同批为一个订货合同的总量。在特殊情况下，可由工厂连续检验提供同一种原料、同一生产工艺的数据所 代替；也可外委第三方检测机构检测。


9.2.3.2    当原料、生产工艺、设备有较大变化，新产品投产及停产后重新生产时应进行型式检验。型式 检验的检验项目、取样数量、取样方法和试验方法应符合表7的规定。
表 7  型式检验的项目及取样数量

	序号
	检验项目
	取样数量
	取样方法
	试验方法

	1
	应力松弛试验“
	1
	任选1盘/捆切取
	
GB/T 21839

	2
	疲劳性能试验
	2
	任选2盘/捆切取
	

	3
	氢脆敏感性应力腐蚀试验
(消除应力钢丝)
	6
	任选6盘/捆切取
	

	注：取样数量不含母材力值测量用样品。

	”应力松弛试验需进行1000h实测，不准许推算。
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[bookmark: bookmark58]GB/ T   5223—2025

[image: ]9.2.3.3     应用于公路桥涵、铁路桥涵、城市轨道交通地下结构等承受动力循环作用的混凝土结构或构件 时应提供对应公称直径，抗拉强度等级，加工状态及外形的钢丝疲劳性能检验报告。在不同盘(捆)钢丝 切取2支。
9.2.4    复验与判定规则
钢丝的复验与判定规则按GB/T     2103的规定执行。
[bookmark: bookmark38]9.3    特征值检验
9.3.1     特征值检验适用于下列情况：
a )  供方对产品质量控制的检验；
b)    需方提出要求，经供需双方协商一致的检验；
c)     第三方产品认证及仲裁检验。
9.3.2 特征值检验应按附录C 进行。

[bookmark: bookmark39]10    包装、标志、质量证明书及运输和储存

[bookmark: bookmark40]10.1  包 装
钢丝按GB/T    2103包装，特殊要求应在合同中注明。
[bookmark: bookmark41]10.2  标志
钢丝的标志应按GB/T    2103 的规定执行，钢丝应逐盘卷加拴标牌，其上注明供方名称、产品名称、
标记、规格、强度级别、批号、执行文件号、重量及件数等。
[bookmark: bookmark42]10.3  质量证明书
钢丝的质量证明书应按GB/T    2103的规定执行，每一合同批应附有质量证明书，其中应注明供方 名称、产品名称、标记、规格、强度级别、批号、执行文件、重量及件数、需方名称、发货日期、质量检验部门 印记。
[bookmark: bookmark43]10.4    运输和储存
钢丝的运输和储存应符合GB/T    2103的相关规定。

(6
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[bookmark: bookmark44]附  录  A
[bookmark: bookmark44](资料性)
[bookmark: bookmark44]本文件与ISO     6934-2:2024 结构编号对照一览表
表A.1 给出了本文件与ISO6934-2:2024     的结构编号对照表。
表 A.1    本文件与ISO   6934-2:2024 结构编号对照情况

	本文件结构编号
	ISO6934-2:2024结构编号

	1
	1

	2
	2

	3
	3

	4
	

	5
	一

	6
	

	6.1
	可

	6.2
	9.1

	7
	

	7.1
	一

	7.1.1
	7.1、7.2.2、7,2.3、7.2.5

	7,1.2
	7.1、7.3.2、7.3.3

	7.1.3
	7.2.2、7.2.3、7.3.2,7.3.3

	7.1.4
	

	7.1.5
	7,3.2

	7.1.6
	一

	7.1.7
	7.2.3、7.3.3

	7.1.8
	一

	7.2
	7.2.6、7.3.5

	7.3
	7.2.4、7.3.4

	7.4
	

	7.5
	9.3

	7.6
	—

	7.6.1
	6、7.2.1、7.3.1、附录A

	7.6.2
	9.2,附录B

	7.6.3
	

	8
	1

	9
	

	10
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[bookmark: bookmark59]表 A.1    本文件与ISO   6934-2:2024 结构编号对照情况(续)

	本文件结构编号
	ISO6934-2:2024结构编号

	附录A
	一

	附录B
	一

	附录C
	一

	参考文献
	一
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[bookmark: bookmark45]附  录  B
[bookmark: bookmark45](资料性)
[bookmark: bookmark45]本文件与ISO   6934-2:2024 的技术差异及其原因一览表
表B.1 给出了本文件与ISO    6934-2:2024的技术性差异及其原因。
表 B.1     本文件与ISO     6934-2:2024 的技术差异及其原因

	本文件结构编号
	技术差异
	原   因

	1
	更改了文件的适用范围
	根据我国产品情况进行了的调整，明 确标准的适用范围

	3
	增加了冷拉钢丝、消除应力低松弛钢丝，松弛、螺 旋类钢丝、刻痕钢丝5个术语
	明确术语定义，尤其是几种产品的区 别，便于文件的使用

	4.
	修改了产品分类、代号、标记和示例
	结合标准的实际内容修改，适应我国 国情，便于文件的使用

	5
	增加了订货内容
	符合我国产品标准的编写规定，便于 文件的使用

	
6.1
	
增加了制造钢丝母材的产品标准
	根据我国国情与生产实际进行了增  加，便于指导产品生产所用原材料的 选择

	6.2
	增加了交货状态，包括盘重要求
	适应我国产品实际情况，规范相关产 品生产

	7.1.1
	删除了A、弯曲性能要求；将0.1%屈服力修改 为0.2%屈服力；调整松弛试验要求
	根据我国产品情况进行了调整，规范 产品生产，保证产品质量

	
7.1.2
	删除0.1%屈服力；调整0.2%屈服力和最大力的 特征值F.系数关系；调整反复弯曲试验要求；调 整松弛试验要求
	根据我国产品情况进行了调整，规范 产品生产，保证产品质量

	
7.1.3
	删除0.1%屈服力；调整0.2%屈服力和最大力的 特征值Fm系数关系；调整反复弯曲试验要求；调 整松弛试验要求
	根据我国产品情况进行了调整，规范 产品生产，保证产品质量

	7.1.4
	增加对公称直径d大于10 mm钢丝进行弯曲试 验要求
	适应我国产品实际情况，规范相关产 品生产

	7.1.5
	钢丝弹性模量为(205±10)GPa,不作为交货条 件。包括压力管道用冷拉钢丝
	适应我国产品实际情况，规范相关产 品生产

	7.1.6
	增加可根据供货协议生产其他强度级别的钢丝
	适应我国产品实际情况

	7.1.7
	增加允许使用推算法确定1000h松弛值
	结合试验方法进行了调整，在能确保 结果准确性情况下减轻检测负担

	7.1.8
	增加镦头强度要求
	适应我国产品实际情况，规范相关产 品生产

	7.2
	增加了应力腐蚀试验复验要求
	根据我国产品情况进行了调整，规范 腐蚀试验的开展



1.9







GB/ T    5223—2025

表 B.1    本文件与 ISO   6934-2:2024的技术差异及其原因( 续 )

	本文件结构编号
	技术差异
	原   因

	7.4
	增加了表面质量要求
	适应我国产品实际情况，规范相关产 品生产

	7.5
	修改了钢丝的伸直性要求
	适应我国产品实际情况，规范相关产 品生产

	




7.6.1
	删除了冷拉钢丝2.5 mm、3mm规格：删除了消   除应力钢丝10,5mm、12.2 mm规格；增加了消除  应力钢丝4.80 mm、11.00 mm、12.00 mm规格； 删除了冷拉钢丝和消除应力钢丝米重允许偏差； 增加了对光圆钢丝直径允许偏差、不圆度的要  求；增加了对螺旋肋钢丝基圆尺寸，外轮廓尺寸， 单肋尺寸，螺旋肋导程的要求；增加了三面刻痕  钢丝尺寸及允许偏差；增加了螺旋肋钢丝、两面  痕及四面痕钢丝外形图
	

根据我国现有产品生产情况，对冷拉
钢丝和消除应力钢丝的规格进行删
减或增加，规范相关产品生产；尺寸
检测指标根据我国产品实际情况进
行调整

	7.6,2
	修改了盘内径要求
	适应我国产品实际情况，规范相关产 品生产

	7.6.3
	增加了重量偏差要求
	适应我国产品实际情况，规范相关产 品生产

	

8
	更改了试验方法，细化各检测项目要求，增加了
镦头强度试验、应力松弛性能推算、重量偏差计
算、数值修约的要求，增加了规范性引用文件
YB/T 081,用规范性引用的GB/T 21839替换了
ISO 15630-3
	
适应我国产品实际情况，规范产品检 验要求

	9
	增加了检验规则，规范交货检验和特征值检验的 相关要求，增加了规范性引用文件GB/T 2103
	适应我国国情与生产实际，规范产品 检验要求

	
10
	
增加了包装、标志，质量证明书及运输和储存要 求，增加了规范性引用文件GB/T 2103
	根据我国国情与生产实际，按照钢丝 验收、包装、标志及质量证明书的一 般规定，增强可操作性，便于本文件 的应用

	附录C
	增加了特征值检验规则
	确保产品符合相关的质量要求，也便 于本文件的使用
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[bookmark: bookmark46]附  录  C
[bookmark: bookmark46](规范性)
[bookmark: bookmark46]特征值检验规则

[bookmark: bookmark47]C.1    试验组批
试验批可依据实际要求决定， 一般为产品批组成的合同批。
[bookmark: bookmark48]C.2    每批取样和检验数量
C.2.1  本附录规定的性能试验，应从不同卷钢丝上取15个试样(如适用时为60个试样)进行拉力 试验。
C.2.2    1000h     松弛试验取2个试样，其中1个为试验样，1个为备用样。
C.2.3    疲劳试验取2个试样，其中1个为试验样，1个为备用样。
C.2.4    氢脆敏感性试验适用于消除应力钢丝，取2组共12个试样，其中1组6个为试验样，1组6个为 备用样。
[bookmark: bookmark49]C.3    试验结果的评定
C.3.1   参数检验
为检验规定的性能，如特性参数 F … 、F² 、A,    应确定以下参数：
a )15     个试样的所有单个值X,(n=15);
b)    平均值m(n=15);
c)    标准偏差S₁(n=15)。
如果所有性能满足式(C.1) 给定的条件，则该试验批符合要求。
m-2.33×S≥f                                      …………………………(C.1)
式中：
m      —— 15 个试样检测结果的平均值；
S       ——15 个试样检测结果的标准偏差；
F               要求的特征值；
2.33——当n=15,90%    置信水平(1-a=0.90),       不合格率为5%( p=0.95)    时验收系数k  的 值 。
[image: ]如果上述条件不能满足，系数[image: ]由 式(C.2) 确定。
…………………………(C.2)
式中：
R′—15        个试样实测特征值不满足要求时的系数；
m     —15  个试样检测结果的平均值；
fu—       要求的特征值；
S—         15 个试样检测结果的标准偏差。
当 k≥2    时，试验可继续进行。在此情况下，应从该试验批的不同根钢丝上切取45个试样进行试 验，得到总计60个试验结果(n=60)。
如果所有性能满足式(C,3) 条件，则应认为该试验批符合要求。
GB/T    5223—2025
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m6o- 1.93×S0>fk                            …………………………(C.3)
式中：
m60 ——60 个试样检测结果的平均值；
S₆0  ——60 个试样检测结果的标准偏差；
fk——    要求的特征值；
1.93——当n=60,90%    置信水平(1-a=0.90),     不合格率5%(p=0.95)    时验收系数k  的值。
C.3.2   属性检验
当试验性能规定为最大或最小值时，15个试样测定的所有结果应符合本文件的要求，此时，应认为 该试验批符合要求。
当最多有两个试验结果不符合条件时，应继续进行试验，此时，应从该试验批的不同根钢丝上，另取 45个试样进行试验，这样可得到总计60个试验结果，如果60个试验结果中最多有2个不符合条件，该 试验批符合要求。
C.3.3   松弛试验、疲劳试验、氢脆敏感性试验
松弛试验、疲劳试验、氢脆敏感性试验均符合本文件要求。
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