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室内装饰装修材料有机污染物释放量测试方法 承载率极限法

1    范围
ds
本文件规定了室内装饰装修材料币平醛、苯 、甲苯、二甲苯、TVOC等有机污染物的释放量测试方 法的原理、测试装置、试样准备、测试方法、结果分析和试验报告。
本文件适用于室内装饰装修材料有机污染物释放量的测试。

2   规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文 件，仅该日期对应的授本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于 本文件。
GB/T      18204.22025     公共场所卫生检验方法 第2部分：化学性指标
GB/T 18883—2022     室内空气质量标准
GB/T   29899-2024    人造板及其制品中挥发性有机化合物释放量试验方法 小型释放舱法
GB 50325—2029   民用建筑工程室内环境污染控制标准
3   术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。
3.1
承载率  loading factor
L
装饰装修材料暴露表面积与室内空间容积的比值。
注：单位为平方米每立方米m³m)。
[来源：GB/T           39126—202034] 3.2
污染物平衡浓度  equilibrium concentration of organic polutant
一定承载率下，试验舱内装饰装修材料的污染物浓度在一定时间内达到平衡时的浓度。
注 ：单位为毫克每平方米(mg/m³)。
3.3
污染物平衡释放量 equilibrium emission of organic pollutant
在固定承载率下，装饰装修材料放置在密闭舱中一定时间，气体污染物释放达到平衡时，材料单位 面积的污染物释放量。
注 ：单位为毫克每平方米(mg/m²)。
[来源：GB/T      39126—2020,3.5]
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3.4
污染物最大极限释放量  maximum ultimate emission amount of pollutant
Y
装饰装修材料的污染物平衡释放量随承载率变小而增大，当承载率趋近于零时，单位面积污染物平 衡释放量达到的最大值。
注：单位为毫克每平方米(mg/m²)。
3.5
污染物最小极限释放量 minimum ultimate emission amount of pollutant
Y₀
装饰装修材料的污染物单位面积平衡释放量随承载率增大而减小，当承载率增大到一定程度，污染 物单位面积平衡释放量达到的最小值。
注：单位为毫克每平方米(mg/m²)。
[来源：GB/T      39126—2020,3.6] 3.6
污染物极限释放量变化范围  equilibrium  emission range  of pollutant
Yp
当承载率小到一定程度时污染物平衡释放量达到的最高值与当承载率增大到一定程度时污染物最 小极限释放量之差。
注：单位为毫克每平方米(mg/m²)。
[来源：GB/T  39126—2020,3.7] 3.7
污染物平衡释放量特征值 equilibrium emission gradient of pollutant
B
反映装饰装修材料的污染物平衡释放量与承载率之间关系的表征值。
注：单位为平方米每立方米(m²/m³)。

4  原理

在密闭试验舱内测试装饰装修材料在系列承载率下有机污染物(甲醛、苯、甲苯、二甲苯、 TVOC   五种污染物，及其他有机气体污染物)浓度并计算相应承载率下单位面积污染物平衡释放量，通过最小 二乘法拟合确定装饰装修材料五种污染物平衡释放量和承载率的关系，确定污染物最小极限释放量Y₀、 污染物极限释放量变化范围Yp、污染物平衡释放量特征值B 三个参数，从而确定污染物最大极限释放 量 Y₁=Yp+Y₀。

5  测试装置

5.1  试验舱
测试所用试验舱应符合附录A的规定。
5.2  测试设备
5.2.1  恒流采样器流量稳定，流量范围0L/min～1L/min,     当流量为0.5L/min 时 ，应能克服5kPa~
10 kPa的阻力，此时用皂膜流量计校准采样系统流量，相对偏差不应大于±5%。
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5.2.2 分光光度计：具有630 mn 波长，配有10mL比色管。
5.2.3 液相色谱仪：按GB/T 29899—2024的要求。
5.2.4     气相色谱仪或气质联用仪。

6 试样准备

6.1  试样尺寸和数量
试样尺寸为500mm×500mm, 数量为10块，对于板材类样品，可多块拼接成所需面积。
6.2   试样制备和养护环境
6.2.1     试样应在室温条件下制备，制备完成后立即送入养护室。
6.2.2 试样应在温度(23±2)℃、相对湿度(50±5)%, 空气换气次数不低于1次/h的条件下养护3d。
6.2.3      高吸附、高释放试样；高吸附、低释放试样；液体类(含涂胶类)试样和普通板材类试样应分别 养护。
6.3   试样制备
6.3.1 板材
6.3.1.1       板材(人造板、集成墙板、穿孔吸声板、木质或块状地板等)送样或抽样时，取样后立即用不 释放不吸附污染物的包装材料将样品密封后送试验室，用不含甲醛、挥发性有机物的铝箔胶带封闭背面 和四周，边缘压边宽度不超过3mm。
6.3.1.2  板材与胶粘剂合并测试时，依据说明书规定的用胶量将板材粘贴于500mm×500 mm的玻璃平  板或铝合金平板上，共 1 0 块 。如没有规定用胶量，推荐用胶量为200g/m² 。需记录配套胶粘剂的名称、 种类、规格、生产厂家、品牌、用胶量。
6.3.2     壁 纸
6.3.2.1  壁纸送样或抽样后，立即用不释放不吸附污染物的包装材料将样品密封，测试前将壁纸裁切 成500 mm×500 mm的面积后送试验室，用不含甲醛、挥发性有机物的铝箔胶带将壁纸固定在玻璃板上， 封闭四周，边缘压边宽度不超过3mm, 共10块。
6.3.2.2 壁纸与胶粘剂合并测试时，将壁纸裁切成500 mm×500mm的面积，依据产品说明书规定的用 胶量，将壁纸粘贴于玻璃平板或铝合金平板上，共10块。如没有规定用胶量，普通胶粘剂推荐涂刷量 为200 g/m²、淀粉类胶粘剂推荐涂刷量为180 g/m²。需记录配套胶粘剂的名称、种类、规格、生产厂家、 品牌、用胶量。
6.3.3   涂料
6.3.3.1      液体类涂料按产品说明书规定的稀释比例配置样品，若没有稀释说明可搅拌均匀直接制样。 按说明书规定涂刷量均匀涂刷在500mm×500mm的玻璃平板或铝合金平板上，共10块。如说明书未明 确规定涂刷量时，推荐涂刷量为250g/m²。
6.3.3.2      粉体类涂料、腻子、砂浆、抹灰石膏等试样按产品说明书规定的料水比配置样品，如果配比 为一定范围时，取中间值。按规定用量均匀涂抹在500 mm×500 mm 的玻璃平板或铝合金平板上，共10 块。如没有规定用量，推荐涂刷量为2000g/m²(加水后)。
6.3.4     胶粘剂
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依据产品说明书规定用量称取样品，均匀涂刷在500 mm×500 mm 的玻璃平板上，共10块。如没 有规定用量，普通胶粘剂推荐涂刷量100 g/m²、淀粉类胶粘剂推荐涂刷量180g/m² 、瓷砖胶推荐涂刷量 为300g/m²。
6.3.5    密封胶
将密封胶填充于如图1所示的材质为聚四氟乙烯、不锈钢等惰性材料制造的凹槽模具的槽中，凹槽 的尺寸为400 mm×5mm×5mm, 凹槽间距为5mm,槽数量为5个，用刮刀刮平，共10块。
[image: ]
[image: ]标引序号说明： 1——模具；
2——凹槽。
图1 模具示意图1nd

6.3.6     地 毯
6.3.6.1       地毯送样或抽样时，地毯取样后立即用不释放不吸附污染物的包装材料将样品密封，测试前 用不含甲醛、挥发性有机物的铝箔胶带将壁纸固定在玻璃板上，封闭四周，边缘压边宽度不超过3mm, 共 10块。
6.3.6.2 地毯与胶粘剂合并测试时，依据产品说明书将规定的用胶量将地毯粘贴于500 mm×500 mm 的  玻璃平板上，共10块。如没有规定用量，按推荐用量200g/m²涂刷。需记录配套胶粘剂的名称、种类、 规格、生产厂家、品牌、用胶量。
6.3.7    卷材地板
6.3.7.1       卷材地板送样或抽样时，取样后立即用不释放不吸附污染物的包装材料将样品密封，测试前  用不含甲醛、挥发性有机物的错箔胶带固定在玻璃板上，封闭四周，边缘压边宽度不超过3mm, 共10块。 6.3.7.2       卷材地板与胶粘剂合并测试时，依据产品说明书将规定的用胶量将地板革上粘贴于玻璃平板  或铝合金平板上，共10块。如没有规定用胶量，胶粘剂推荐用量为200g/m²。需记录配套胶粘剂的名称、
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6.3.8.1       软包送样或抽样时，取样后立即用不释放不吸附污染物的包装材料将样品密封，测试前采用 不含甲醛、挥发性有机物的铝箔胶带封闭背面和四周。
6.3.8.2 需制作时，依据产品说明书规定的用胶量，依次将填充层、面层粘贴于基底板材上，共 1 0 块 。 测试前用不含甲醛、挥发性有机物的铝箔胶带封闭背面和四周。
6.3.9    其他材料
其他材料如需测试污染物释放特性时，可参照上述类似试样制备过程制样。

7 测试方法

7.1  污染物浓度采样和分析：
a)     甲醛浓度按GB/T  18204.2—2025的采样方法对试验舱内气体采样，按GB/T  18204.2—2025 中8.1 AHMT分光光度法测试，或按GB 18883—2022中附录B的液相色谱法测试，结果存在争 议时，采用液相色谱法；
b)    苯、甲苯、二甲苯的浓度按GB 50325—2020中附录D的方法对试验舱内气体采样，测试；
c)   TVOC 的浓度按GB 50325—2020中附录E 的方法对试验舱内气体采样，测试。
7.2  试验舱空舱密闭24h 后 ，按 7 .1测试各污染物的浓度，确定试验舱本底浓度达A.2.2  的要求。
7.3 将制备的试样按表1中的规定，放置于密闭试验舱内两侧试样架上，测试面朝向舱中心，关闭舱门。
表1 试样数量与承载率

	
序号
	
试样数量
块
	板材、壁纸、涂料、胶粘剂、地毯、 卷材地板、软包
	密封胶

	
	
	试样面积 m²
	承载率 m²/m³
	试样面积
m²
	承载率 m²/m³

	1
	1
	0.25
	0.25
	0.1
	0.1

	2
	2
	0.50
	0.50
	0.2
	0.2

	3
	3
	0.75
	0.75
	0.3
	0.3

	4
	4
	1.00
	1.00
	0.4
	0.4


7.4  按7.1分别对四个承载率下，试验舱密闭后第22h 、23h 、24h  三个时间的舱内气体采样，每个试 验舱每个时间的采样量为3个，测试3个时间点9个采样管的甲醛、苯、甲苯、二甲苯、TVOC的浓度。
8  结果分析

8.1 计算相应承载率下甲醛3个时间点的浓度减去本底值后的浓度平均值，如果3个时间的甲醛浓度
与平均值的偏差不超过10%,则以此平均值作为相应承载率下的污染物平衡浓度；如果有一个偏差超
过10%,则计算剩余2个浓度的平均值，如果剩余2个时间的污染物浓度与平均值偏差不超过10%, 则作为污染物相应承载率下的污染物平衡浓度；如果偏差仍超过10%,则需延长采样时间，重新采样 测试，对46h 、47h 、48h 的密闭舱采样测试。依次计算TVOC、苯、甲苯、二甲苯在相应承载率下的 污染物平衡浓度。
8.2 测试计算的污染物平衡浓度，甲醛低于0.02mg/m³,苯、甲苯、二甲苯低于0.02mg/m³, TVOC 低 于0.05mg/m³的，判定其不释放某种污染物。
8.3 以污染物平衡浓度除以相应承载率，得到单位面积污染物平衡释放量。
8.4 对测试的四个承载率下的污染物平衡释放量按最小二乘法指数拟合，确定污染物平衡释放量Y与 承载率L 的关系，拟合曲线如图2所示。当拟合的相关系数大于0.97时，由公式(1)确定 Yo、Yp、B三 个污染物释放参数的值：
[image: ]
式中：
Y——污染物平衡释放量，单位为毫克每平方米(mg/m²);
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Y₀——污染物最小极限释放量，单位为毫克每平方米(mg/m²);
Yp——污染物极限释放量变化范围，单位为毫克每平方米(mg/m²); L——装饰装修材料承载率，单位为平方米每立方米(m²/m³);
B——污染物平衡释放量特征值，单位为平方米每立方米(m²/m³)。
 (
1.4┐
1.2-
1.0-
0.8-
Y
0.0020.40.60.81.01.21.4
1.61.82.0
C
  
S
Y₁
)污染物平衡释放量/(mg/m²)

承 载 率L/(m²/m³)

JC/T    2891—2025


图 2 污染物平衡释放量拟合曲线
8.5  材料污染物最放限释放量Y, 由公式(②确定：
[image: ]
式中：
Y-——污染物最大极限释放量，单位为亳克每平方米(mg/m²);
Y₀——污染物最小极限释放量，单位为毫克每平方米(mg/m²);
Yp——污染物极限骚放量变化范围，单位为毫克每平方米( mg/m²);
9   试验报告
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(2)


试验报告应包括下述内容：
a)    装饰装修材料的名称の种类、规格、生产厂家、品牌；
b)    装饰装修材料在系列承载率下甲醛、苯、甲苯、二甲苯、TVOC的污染物平衡释放量Y;
c)    装饰装修材料甲醛、苯、甲苯，二甲苯、TVOC 的污染物最大极限释放量Y;
d)    装饰装修材料在系列承载率下甲格门  甲苯、二甲苯、TVOC释放参数Yo、Yp、B;
e)    装饰装修材料使用配套胶粘剂时，应注明配套胶粘剂的名称、种类、规格、生产厂家、品牌、 用胶量；
f)     板材拼接、涂料涂覆量、软包各层的构成。




附  录  A  	(规范性) 试  验  舱

A.1   试验舱

A.1.1    试验舱结构
测试装置由密闭试验舱、空气温湿度监控及调节系统、舱内空气循环装置、采样装置等部分组成， 内表面材质为抛光不锈钢。如图A.1所示。

[image: ]

标引序号说明：
1——温湿度环境控制装置；
2——舱内空气循环装置；
3——温湿度显示与记录装置；
4——温湿度传感器；
5——采样装置；
6——试样；
7——试样架；
8——密闭试验舱。
图A.1  试验舱结构示意图
A.1.2  试验舱容积
试验舱内的有效容积为1m³。
JC/T  2891—2025
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A.1.3   气密性JC/T  2891-2025

试验舱的漏气率不高于0.05次/h,  漏气率测试方法按GB/T  29899—2024中 A.4.8.3.1    进行。

A.2    试验舱准备

A.2.1     试验舱清洗
先用碱性清洗剂清洗试验舱内表面，再用去离子水或蒸馏水清洗舱内部不少于两次，敞开舱门，开 启风扇至舱内风干；也可采用热脱附法进行清洁。
A.2.2     本底浓度
试验舱内空气中各种有机物本底浓度，甲醛应不超过0.02mg/m³, TVOC应不超过0.05mg/m³, 各 单体含量应不超过0.02 mg/m³, 单体主要是苯、甲苯、二甲苯。
A.2.3     温湿度
测试确定试验舱内气体污染物的浓度达到本底浓度要求后，将试验舱的温度和湿度条件设定到试验 条件。开始试验前，舱内温度应达到(23±2)℃、相对湿度应达到(50±5)%。
注 ：试验舱的试验条件，可通过试验舱本身达到，也可通过控制外部环境达到。

[image: ]
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