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[bookmark: bookmark20][bookmark: bookmark2]前    言


本文件按照 GB/T 1. 1—2020《标准化工作导则    第 1部分 :标准化文件的结构和起草规则》的规定起草 。
本文件代替 GB/T 7897—2008《钢丝网水 泥 用 砂 浆 力 学 性 能 试 验 方 法》, 与 GB/T 7897—2008相比 ,除结构调整和编辑性改动外 ,主要技术变化如下 :
a)    增加了试验条件(见第 4章) ;
b)   更改了试件制备(见第 5 章 ,2008年版的第 3 章) ;
c)    删除了试验设备(见 2008年版的第 4章) ;
d)    删除了试验报告内容(见 2008年版的第 5 章) ;
e)    更改了抗折强度试验步骤(见 6. 3. 1,2008年版的 6. 3. 1) ;
f)    删除了抗折强度部分计算公式[见 2008年版的公式(2)] ;
g)   更改了抗压强度试验步骤(见 7. 3. 2,2008年版的 7. 3. 2 和 7. 3. 3) ;
h)   增加了吸水率试验方法(见第 13章) ;
i)    增加了抗渗性能试验方法(见第 14章) ;
j)    增加了收缩性能试验方法(见第 15章) ;
k)   增加了早期抗裂性能试验方法(见第 16章) 。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利 。本文件的发布机构不承担识别专利的责任 。
本文件由中国建筑材料联合会提出 。
本文件由全国水泥制品标准化技术委员会(SAC/TC 197)归 口 。
本文件起草单位 :苏州混凝土水泥制品研究院有限公司 、苏州混凝土水泥制品研究院检测中心有限公司 、广东惠和工程检测有限公司 、无锡东仪制造科技有限公司 、河南交通职业技术学院 、河南交院工程技术集团有限公司 、昆山百益新型建材有限公司 、句容市建筑工程质量检测中心有限公司 、广东省梅州市质量计量监督检测所 。
本文件主要起草人 :范志 勇 、钱 明 、吴 国 芳 、刘 钰 浩 、王 春 蓉 、王 晨 、邵 景 干 、谢 正 奋 、王 曦 、任 朝 军 、姬小祥 、李群 、梅琦 、夏徽 、霍建 、卢俊 。
本文件及其所代替文件的历次版本的发布情况为 :
—GB/T 7897. 1、GB/T 7897. 2、GB/T 7897. 3、GB/T 7897. 4 1987年首次发布 ;
—GB 7897. 5、GB 7897. 6、GB 7897. 7、GB 7897. 8 1990年首次发布 ;
— 2008年首次修订时 ,整合为 GB/T 7897—2008;
— 本次为第二次修订 。
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[bookmark: bookmark21]钢丝网水泥用砂浆性能试验方法


[bookmark: bookmark3]1   范围

本文件描述了钢丝网水泥用砂浆性能试验的试验条件和试件制备 , 以及抗折强度 、抗压强度 、劈裂抗拉强度 、轴心抗压强度 、静力受压弹性模量 、泊松比 、黏结强度 、吸水率 、抗渗性能 、收缩性能和早期抗裂性能试验方法 。
本文件适用于钢丝网水泥用砂浆的性能试验 。

[bookmark: bookmark4]2   规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款 。其中 , 注 日期的引用文件 ,仅该日期对应的版本适用于本文件 ;不注日期的引用文件 ,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件 。
GB/T 17671   水泥胶砂强度检验方法(ISO法)
GB/T 21389   游标 、带表和数显卡尺
GB/T 26497   电子天平
GB/T 30435   电热干燥箱及电热鼓风干燥箱
JC/T 682   水泥胶砂试体成型振实台
JC/T 683   40 mm×40 mm 水泥抗压夹具
JC/T 723   水泥胶砂振动台
JC/T 724   水泥胶砂电动抗折试验机
JC/T 726   水泥胶砂试模
JC/T 949   混凝土制品用脱模剂
JC/T 960   水泥胶砂强度自动压力试验机
JG/T 3033   试验用砂浆搅拌机
JGJ/T 70   建筑砂浆基本性能试验方法标准

[bookmark: bookmark5]3   术语和定义

下列术语和定义适用于本文件 。
3. 1
钢丝网水泥  ferrocement
钢丝网水泥制品    ferrocementproduct
以钢丝网或钢丝网和加筋为增强材 ,水泥砂浆为基材组合而成的一种薄壁结构材料 。 [来源 :GB/T 4582—1984,1. 1,有修改]
[bookmark: bookmark6]4   试验条件

4. 1   实验室成型时的环境温度应保持在(20±5)℃ ,相对湿度不应小于 50% 。
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4.2   砂浆力学性能试验的环境温度应保持在(20±2)℃ ,相对湿度不应小于 50% ;砂浆收缩和早期抗裂性能试验的收缩室环境温度应保持在(20±2)℃ ,相对湿度应保持在(60±5)% 。
[bookmark: bookmark7]5   试件制备
5. 1   试件成型
5. 1. 1   实验室制备砂浆试样时 ,所用材料应在 4. 1 的试验条件下至少静置 24h。
5. 1.2   实验室拌制砂浆时 ,其材料用量应以质量计 ,水泥 、水和外加剂称量精度为 ±0. 5% ;砂称量精度为 ±1% 。
5. 1.3   实验室搅拌砂浆时应采用机械搅拌 ,搅拌机符合 JG/T 3033 的规定 , 每次搅拌量为搅拌机容量的 30% ~ 70% ,砂浆应搅拌均匀 ,搅拌时间 120 s~ 180 s。
5. 1.4   所有试件在取样后立即制作 ,并在 30 min内完成 。
5. 1.5   试件成型时使用符合 JC/T 726规定的试模 ,在其内壁涂刷符合 JC/T 949规定的脱模剂 。
5. 1.6   将拌制好的砂浆一次性装满试模 ,成型方法根据稠度而定 ,砂浆稠度试验方法符合 JGJ/T 70 的规定 。稠度 30 mm~ 70 mm 的砂浆 ,采用振动台振实 30 s~45 s,振动台应符合 JC/T 682的规定或符合 JC/T 723的规定 ;稠度大于 70 mm 且小于 120 mm 的砂浆采用捣棒人工捣实 。人工捣实时 ,用直径16 mm 钢棒分两层插捣 ,每层插捣 12次 。
5.2   试件养护
5.2. 1   确定强度等级时采用标准养护 ,采用标准养护的试件成型后用塑料薄膜覆盖表面 ,在养护箱或养护室中养护 24h,然后脱模在水中养护至强度试验 。
5.2.2   试件养护要求按 GB/T 17671的规定执行 ,试件养护至 28d龄期(由成型时算起)进行试验 。

[bookmark: bookmark8]6   抗折强度
6. 1   试件
按第 5 章的规定制备试件 ,采用 40 mm×40 mm×160 mm 的试件 ,每组 3个试件 。
6.2   仪器设备
6.2. 1   抗折强度试验机符合 JC/T 724的规定 。
6.2.2   卡尺的分度值或分辨力不大于 0. 1 mm ,符合 GB/T 21389的规定 。
6.3   试验步骤
6.3. 1   用卡尺测量试件中部同一截面的 4个边长各一次 ,取 4个测量值的算术平均值 , 即为试件的边长(b) ,结果修约至 0. 1 mm。
6.3.2   将试件 一 个 侧 面 放 在 抗 折 试 验 机 支 撑 圆 柱 上 , 试 件 长 轴 垂 直 于 支 撑 圆 柱 , 通 过 加 荷 圆 柱 以50N/s±10N/s 的速率均匀地将荷载垂直地加在试件相对侧面上 ,直至试件折断 ,记录破坏荷载及破坏位置 。保持两个半截试件处于潮湿状态直至抗压试验 。
6.4   结果计算与取值
6.4. 1   单个试件的抗折强度按公式(1)计算 ,结果修约至 0. 1 MPa。
Rf [image: ]                                                 … … … … … … … … … … ( 1 )
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式中 :
Rf — 抗折强度 ,单位为兆帕(MPa) ;
Ff — 折断时施加于试件中部的破坏荷载 ,单位为牛(N) ;
Lf — 支撑圆柱的中心距 ,取 100 mm;
b  — 试件的边长 ,单位为毫米(mm) 。
6.4.2   砂浆抗折强度试验结果按每组 3个试件测值的算术平均值作为试验结果 。 当 3个测值中有 1个值超过平均值的 ±10%时 ,剔除后再取平均值作为抗折强度试验结果 ,如果 3个测值中有 2个值超过中间值 10%时 ,则该组抗折强度试验结果无效 。
[bookmark: bookmark9]7   抗压强度
7. 1   试件
采用抗折强度试验折断后的 1组 3个分属于 3个砂浆试块上得到的试件 。
7.2   仪器设备
7.2. 1   抗压试验机符合 JC/T 960的规定 。
7.2.2   抗压强度试验机用夹具符合 JC/T 683的规定 。
7.3   试验步骤
7.3. 1   抗折试验后的试件应立即进行抗压试验 。抗压试验采用抗压夹具进行 ,试验时以试件成型时的侧面作为受压面 ,并使夹具对准试验机压板中心 ,并与压力机处于同一轴线 ,加荷前清除试件受压面与加压板间的砂粒或杂物 。
7.3.2   整个加荷过程应以 2 400 N/s±200N/s 的速率连续而均匀地加荷至试件破坏 ,记录破坏时最大荷载 。
7.4   结果计算与取值
7.4. 1   单个试件的抗压强度按公式(2)计算 ,结果修约至 0. 1 MPa。
Rc [image: ]                       … … … … … … … … … … ( 2 )
式中 :
Rc — 抗压强度 ,单位为兆帕(MPa) ;
Fc — 破坏时的最大荷载 ,单位为牛(N) ;
Ac — 受压部分面积 ,取 1 600 mm2 。
7.4.2   砂浆抗压强度试验结果以每组 3个试件测值的算术平均值作为试验结果 。 当 3个测值中有 1个值超过平均值的 ±10% ,剔除后再取剩余 2个测值的平均值作为抗压强度试验结果 ,如果 3个测值中有2个值超过中间值 10%时 ,则该组抗压强度试验结果无效 。
[bookmark: bookmark10]8   劈裂抗拉强度
8. 1   试件
采用每组抗折强度折断后的另外 3个试件 。
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8.2   仪器设备
8.2. 1   试验机的规定同 7. 2. 1。
8.2.2   采用直径(4±0. 1) mm 钢丝作为垫条 ,垫条长度大于 40 mm。
8.3   试验步骤
8.3. 1   抗折试验后尽快进行劈裂 抗 拉 试 验 。 劈 裂 抗 拉 试 验 时 应 使 垫 条 与 试 件 成 型 时 的 顶 面 垂 直 , 在上 、下垫条与试件接触面之间各垫一个垫层 ,垫条和垫层均应放置在试件承压面的中心 ,见图 1。
[image: ]
标引说明 :
P — 压力 ;                              3、4— 上 、下垫层 ;                7— 上垫条 ;
1 — 试验机上压板 ;            5   — 劈拉夹具下压板 ;         8— 试件 ;
2 — 劈拉夹具上压板 ;           6   — 试验机下压板 ;           9— 下垫条 。
图 1   劈裂抗拉试验装置
8.3.2   开动试验机后 , 当试验机的上压板与垫条接近时 ,调整球座 ,使接触均衡 ,然后连续均匀地加荷 ,使压力通过垫条 、垫层均匀地传到试件上 ,加荷速率为(500±50)N/s,连续均匀加荷直至试件破坏 ,记录破坏荷载 。
8.4   结果计算与取值
8.4. 1   单个试件的劈裂抗拉强度按公式(3)计算 ,结果修约至 0. 01 MPa。
fts [image: ]                     … … … … … … … … … … ( 3 )
式中 :
fts — 砂浆劈裂抗拉强度 ,单位为兆帕(MPa) ;
Fts— 破坏荷载 ,单位为牛(N) ;
π  — 取 3. 14;
Ats— 试件劈裂面积 ,取 1 600 mm2 。
8.4.2   砂浆劈裂抗拉强度试验结果按每组 3个试件测值的算术平均值作为试验结果 。 当 3个测值中有1个值超过中间值 ±10%时 ,取中间值作为劈裂抗拉强度试验结果 ,如果 3 个测值中有 2 个值超过中间值 10%时 ,则该组劈裂抗拉强度试验结果无效 。
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[bookmark: bookmark11]9   轴心抗压强度
9. 1   试件
采用 40 mm×40 mm×160 mm 的试件 ,每组 3个试件 。
9.2   仪器设备
9.2. 1   试验机的规定同 7. 2。
9.2.2   游标卡尺的规定同 6. 2. 2。
9.3   试验步骤
9.3. 1   用卡尺测量试件上 、下两个端面的边长各 4 次 ,取其 8个测量值的算术平均值作为边长 ,结果修约至 0. 1 mm。
9.3.2   试件竖放在试验机上 ,试件的中心对准上 、下压板中心 ,开动试验机 , 当上压板与试件接近时 ,调整球座 ,使试件与上压板接触均衡 ,然后连续均匀地加荷 ,加荷速率为(1000±50)N/s。手动控制压力机加荷速率时 , 当试件接近破坏而开始迅速变形时 ,停止调整试验机油门 ,直至试件破坏 ,然后记录破坏荷载 。
9.4   结果计算与取值
9.4. 1   单个试件的砂浆轴心抗压强度按公式(4)计算 ,结果修约至 0. 1 MPa。
fcp  [image: ]                      … … … … … … … … … … ( 4 )
式中 :
fcp— 砂浆轴心抗压强度 ,单位为兆帕(MPa) ;
Fcp— 试件破坏荷载 ,单位为牛(N) ;
Acp— 试件承压面积 ,单位为平方毫米(mm2 ) 。
9.4.2   砂浆轴心抗压强度试验结果按每组 3个测值的算术平均值作为试验结果 。 当 3个测值中有 1个超过中间值 10%时 ,取中间值作为抗折强度试验结果 ,如果 3个测值中有 2个超过中间值 10%时 ,则该组轴心抗压强度试验结果无效 。
[bookmark: bookmark12]10   静力受压弹性模量
10. 1   试件
采用 40 mm×40 mm×160 mm 的棱柱形试件 ,每组 6个试件 ,其中 3个用于测定轴心抗压强度 。
10.2   仪器设备
10.2. 1   试验机的规定同 7. 2。
10.2.2   静态电阻应变仪精度为 1 με,纵向电阻片标距不小于 20 mm 且不大于试件高度的二分之一 。
10.3   试验步骤
10.3. 1   试件尺寸测量
按 9. 3. 1 的规定进行 。
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10.3.2   弹性模量测定
10.3.2. 1   取 3个试件 ,按 9. 3 的规定测定砂浆轴心抗压强度(fcp) ,轴心抗压强度 40%对应的荷载值即为弹性模量试验的控制荷载值(Pa) 。
10.3.2.2   采用静态电阻应变仪测量变形 , 电阻应变片粘贴在试件相对两面或四个侧面的中线中点上 ,电阻应变片标距不小于 20 mm 且不大于试件高度的二分之一 。
10.3.2.3   开启试验机 , 当上压板与试件接近时调整球座 ,使其接触均衡 。 以 (1000±50)N/s 的速率连续均匀地对试件加荷至弹性模量试验的控制荷载值 。然后以同样的速率卸荷至零 ,如此反复预压 3 次 ,见图 2。在预压过程中 ,观察试验机和测量仪表是否正常 ,并应根 据 两 侧 或 四 侧 变 形 读 数 调 整 试 件 位置 ,使变形最大差值不大于变形平均值的 20% 。
[image: ]
图 2   弹性模量试验加荷方法示意图
10.3.2.4   预压 3 次后 ,用上述同样速率进行第 4次加荷 ,先施加 0. 8 kN 的初始荷载 ,持荷 30 s后读取仪表的初始读数 。然后加荷至控制荷载持荷 30 s后读数 ,两侧或四侧读数增值的平均值即为该次试验的变形值 。按上述速率卸荷至初始荷载 ,30 s后再读数 ,并按上述方法继续进行第 5 次加荷 、持荷 、读数并计算出该次试验的变形值 ,前后两次试验的应变差值不大于 20με。否则 ,应重复上述过程 ,直到两次相邻加荷的变形值相差符合上述要求为止 。卸除变形测量仪 ,按上述同样速率加荷至破坏 ,取得试件的轴心抗压强度(f'cp) 。
10.4   结果计算与取值
10.4. 1   单个试件的弹性模量按公式(5)计算 ,结果修约至 0. 1 GPa。
Em [image: ]                 … … … … … … … … … … ( 5 )
式中 :
Em  — 弹性模量 ,单位为吉帕(GPa) ;
Pa  — 控制荷载 ,单位为千牛(kN) ;
P0   — 初始荷载 ,取 0. 8 kN;
Am  — 试件承压面积 ,单位为平方毫米(mm2 ) ;
εa    — 控制荷载下的应变 ;
ε0     — 初始荷载下的应变 。
10.4.2   弹性模量试验结果按每组 3个试件测值的算术平均值作为试验结果 ,如果其中 1个试件在测定弹性模量后测得的轴心抗压强度(f'cp)与砂浆轴心抗压强度(fcp)的差值超过 fcp 的 20%时 ,则弹性模量按另外 2个试件测值的算术平均值作为计算结果 ,如有 2个试件超过上述规定时 ,则试验结果无效 。
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[bookmark: bookmark13]11   泊松比
11. 1   试件
采用 40 mm×40 mm×160 mm 的试件 ,每组 6个试件 ,其中 3个用于测定轴心抗压强度 。
11.2   仪器设备
11.2. 1   试验机的规定同 7. 2. 1。
11. 2.2   静态电阻应变仪精度为 1 με,纵向电阻片标距不小于 20 mm 且不大于试件高度的二分之一 ,横向电阻片标距为 20 mm。
11.3   试验步骤
11.3. 1   试件尺寸测量
按 9. 3. 1 的规定进行测量 。
11.3.2   泊松比测定
11.3.2. 1   取 3个试件 ,在每个试件的相对两个或四个侧面中线的中点位置粘贴纵向电阻应变片 ,上方粘贴横向电阻应变片 ; 取另外 3 个试件 , 按 9. 3. 2 的规定测定砂浆轴心抗压强度(fcp) , 轴 心 抗 压 强 度40%对应的荷载值即为泊松比试验的控制荷载(Pa) 。
11.3.2.2   调整试件位置 ,将电阻应变片的线接好后 ,校核仪表的工作情况 ,开动试验机 , 当上压板与试件接近时调整球座 ,使其接触均衡 。 以 (1000±50)N/s 的速率连续均匀地对试件加荷至泊松比试验的控制荷载 ,然后以同样的速率卸荷至零 ,如此反复预压 3 次 。在预压过程中 ,观察试验机和应变仪是否正常 ,并应根据纵向应变读数调整试件位置 ,使纵向应变最大差值不大于应变平均值的 20% 。
11.3.2.3   预压 3 次后 ,用上述同样速率进行第 4 次加荷 ,先施加 0. 8 kN 的初始荷载值(P0) ,保持 30 s后分别读取仪表的初始读数 ,然后加荷到控制荷载值 ,保持 30 s后读数 。读数增值的平均值即为该次试验的应变值 。按上述速率卸荷至初始荷载 ,30 s后再读数并按上述方法继续进行第 5 次加荷 、持荷 、读数并计算出该次试验的应变值 。前后 2 次试验的纵向应变差值不应大于 20 με,否则应重复上述过程 ,直到两次相邻加荷的应变差值符合上述要求为止 。
11.3.2.4   卸除仪表 , 以上述同样速率加荷至破坏 ,取得该试件的轴心抗压强度(f'cp) 。
11.4   结果计算与取值
11.4. 1   单个试件的泊松比按公式(6)计算 ,结果修约至 0. 01。
[image: ]                               … … … … … … … … … … ( 6 )
式中 :
ν   — 泊松比 ;
Δεt— 最后一次从 P0  加荷到 Pa  时试件横向应变差的平均值 ;
ΔεL— 最后一次从 P0  加荷到 Pa  时试件纵向应变差的平均值 。
11.4.2   砂浆泊松比试验结果按每组 3个算术平均值作为试验结果 ,如果其中 1个试件在测定泊松比后测得的轴心抗压强度(f'cp)与砂浆轴心抗压强度(fcp)的差值超过 fcp 的 20%时 ,则泊松比按另外 2个试件所测值的算术平均值作为计算结果 ,如有 2个试件超过上述规定时 ,则试验结果无效 。
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[bookmark: bookmark14]12   黏结强度
12. 1   试件
12. 1. 1   试件要求
砂浆与直径为 5 mm~ 10 mm 钢筋(或钢丝)的黏结强度试验 , 采用埋有钢筋(或钢 丝) 的 边 长 为70. 7 mm 的立方体试件 ; 砂浆与直径为 2 mm~ 4 mm 钢丝的黏结强度试验 ,采用埋有钢丝的 边 长 为30 mm 的立方体试件 ;砂浆与网丝的黏结强度试验 ,采用埋有网丝的边长为 20 mm 的立方体试件(见图 3) 。每组 6个试件 。
单位为毫米
[image: ]
标引符号说明 :
a — 钢筋(或钢丝 、网丝) ;
b — 砂浆试件 ;
Ln — 钢筋(或钢丝 、网丝)埋入砂浆试件的深度 。
图 3   黏结强度试验

12. 1.2   试件制备
12. 1.2. 1   钢筋(或钢丝 、网丝)端头应磨平 ,不应有油渍 ;用卡尺测量其直径 ,取 2 次测值的算术平均值 ,结果修约至 0. 01 mm。
12. 1.2.2   砂浆试件的制备按第 5 章规定进行 。脱模和养护时避免碰动埋设的钢筋(或钢丝 、网丝) 。
12.2   仪器设备
12.2. 1   试验设备
12.2. 1. 1   直径不大于 4 mm 的钢丝或网丝的黏结强度试验 ,采用 5 000 N 拉力试验机 ; 直径 5 mm~ 10 mm 的钢筋(或钢丝)的黏结强度试验 ,采用 50 kN 拉力试验机 ,也可采用其他拉力试验机或万能试验机 。
12.2. 1.2   测定砂浆与钢筋(或钢丝 、网丝)黏结强度的试验装置及夹具见图 4。
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[image: ]
标引序号说明 :
1— 拉杆 ;                                          5— 量表 ;                                              9 — 垫板 ;
2— 钢杆 ;                                          6— 螺栓 ;                                              10— 下端钢板 ;
3— 螺母 ;                                          7— 夹具 ;                                              11— 螺栓 ;
4— 上端钢板 ;                                  8— 试件 ;                                              12— 钢筋 。
图 4   黏结强度试验装置及夹具示意图
12.3   试验步骤
12.3. 1   试件尺寸测量
将试件从养护室中取出擦拭干净 , 测 量 尺 寸 并 检 查 外 观 ,试 件 尺 寸 测 量 精 确 至 1 mm。 检 查 钢 筋(或钢丝 、网丝)是否松动及承压面是否平整 ,钢筋(或钢丝 、网丝)有松动现象的试件数量超过 2个时 ,该组试件应重新制备 ,试件承压面的不平度应不超过边长的 0. 05% ,并应与钢筋(或钢丝 、网丝)的纵轴线相垂直 。
12.3.2   黏结强度测定
12.3.2. 1   将试验装置安装在试验机上 ,使拉力机上夹头与拉杆夹牢并调整试验装置使其轴线与拉力机轴线一致 ,将装有夹具的试件安放在试验装置上 ,使下钢板呈水平状态 ,调整试件位置 ,使其与拉力机轴线相一致 ,并使试验机的下夹头与试件的钢筋(或钢丝 、网丝)夹牢 。
12.3.2.2   检查量表与钢筋(或钢丝 、网丝)顶面接触是否良好 ,并进行适当调整 ,使量表有一初始读数 ,开动拉力试验机 , 以 (2. 5±0. 5)MPa/s 的加荷速率连续而均匀地加荷 。测定钢筋(或钢丝 、网丝)拔出时的最大荷载 。
12.4   结果计算与取值
12.4. 1   单个试件的黏结强度按公式(7)计算 ,结果修约至 0. 1 MPa。
Rb [image: ]                     … … … … … … … … … … ( 7 )
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式中 :
Rb — 黏结强度 ,单位为兆帕(MPa) ;
Pn — 钢筋(或钢丝 、网丝)拔出时的最大荷载 ,单位为牛(N) ;
d  — 钢筋(或钢丝 、网丝)的实测直径 ,单位为毫米(mm) ;
π  — 取 3. 14;
Ln  — 钢筋(或钢丝 、网丝)埋入砂浆试件的深度 ,单位为毫米(mm) 。
12.4.2   黏结强度按 6个试件中 4个大的实测值的算术平均值作为试验结果 。

[bookmark: bookmark15]13   吸水率
13. 1   试件
砂浆吸水率试验采用 40 mm × 40 mm × 160 mm 的试件 , 每组 3 个试件 ,试件制备符合第 5 章的规定 。
13.2   仪器设备
13.2. 1   电子天平的分度值不大于 0. 1 g, 电子天平应符合 GB/T 26497的规定 。
13.2.2   鼓风干燥箱应控制温度不低于 110 ℃ ,干燥箱应符合 GB/T 30435的规定 。
13.3   试验步骤
13.3. 1   试件浸没在(20±2)℃的水中 ,试件下部用直径 10 mm 的钢筋垫起 ,水面高出试件顶面不少于25 mm ,浸泡(12±0. 5)h。然后将试件取出 ,用拧干的湿毛巾擦去表面水分 ,称量并记录试件质量 。
13.3.2   继续将试件浸泡(12±0. 5)h后取出 ,用拧干的湿毛巾擦去表面水分 ,称量并记录试件质量 。试件浸泡总时间不应小于 24h,直至 2个连续的 12 h 间隔的质量变化小于较大值的 0. 2%时 ,停止浸泡 ,记录最后一次试件质量 , 即为饱水试件的表干质量 ,读数至 0. 1 g,用 ms 表示 。
13.3.3   随后将试件置于温度控制在(105±5)℃的鼓风干燥箱中 ,烘干(24±0. 5)h后将其取出 ,置于干燥器中冷却至室温 , 当试件表面有油污时 ,可用丙酮擦拭试件表面 ,除去油污 ,称量并记录试件质量 。
13.3.4   继续烘干(24±0. 5)h后将试件取出 ,置于干燥器中冷却至室温 ,称量并记录试件质量 ;试件烘干总时间不应小于 48h,直至两个连续的 24h 间隔的质量变化小于较小值的 0. 2% ,停止烘干 ,记录最后一次试件质量 , 即为烘干试件质量 ,结果精确至 0. 1 g,用 md 表示 。
13.4   结果计算与取值
13.4. 1   砂浆吸水率按公式(8)计算 ,结果修约至 0. 1% 。
Wa [image: ]                                   … … … … … … … … … … ( 8 )
式中 :
Wa — 砂浆吸水率 ;
ms  — 饱水试件的表干质量 ,单位为克(g) ;
md  — 烘干试件的质量 ,单位为克(g) 。
13.4.2   砂浆吸水率试验结果按每组 3 个试件测值的算术平均值作为试验结果 。 当 3 个测值中有 1 个超过平均值的 ±10%时 ,应剔除后再取平均值作为砂浆吸水率试验结果 ,如果 3个测值中有 2个超过中间值 10%时 ,则该组吸水率试验结果无效 ,应重做试验 。
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[bookmark: bookmark16]14   抗渗性能
14. 1   试件
14. 1. 1   试件要求
试件上表面直径 70 mm ,下表面直径 80 mm ,高度 30 mm ,每组 6个试件 。
14. 1.2   试件制备
将拌合好的砂浆一次性装入试模中 ,并用抹灰刀均匀插捣 15次 ,再振实 5 次 , 当填充砂浆略高于试模边缘时 ,应用抹刀以 45°一次性将试模表面多余的砂浆刮去 ,然后再用抹刀以较平的角度在试模表面反方向将砂浆刮平 。
14.2   仪器设备
砂浆抗渗仪最大工作压力为 1. 5 MPa, 自动恒压 。
14.3   试验步骤
试验应采 用 截 头 圆 锥 形 带 底 金 属 试 模 , 上 口 内 径 应 为 70 mm , 下 口 内 径 应 为 80 mm , 高 度 应 为30 mm。将成型好的试件放置于成型室静置(24±2)h后再脱模 。试件脱模后 ,放入温度(20±2)℃ 、相对湿度 90%以上的养护室养护至规定龄期 。试件取出待表面干燥后 ,采用密封材料密封装入砂浆渗透仪中进行抗渗试验 。抗渗试验时 ,应从 0. 2 MPa开始加压 ,恒压 2 h后增至 0. 3 MPa,以后每隔 1 h增加
0. 1 MPa。 当 6个试件中有 3个试件表面出现渗水现象时 ,应停止试验 ,记下当时水压 。在试验过程中 ,当发现水从试件周边渗出时 ,应停止试验 ,重新密封后再继续试验 。
14.4   结果计算与取值
砂浆抗渗压力值应以每组 6个试件中 4个试件未出现渗水时的最大压力计 ,并按公式(9)计算 ,结果修约至 0. 1 MPa。
P = H - 0. 1                          … … … … … … … … … … ( 9 )
式中 :
P — 砂浆抗渗压力值 ,单位为兆帕(MPa) ;
H — 6个试件中 3个试件出现渗水时的水压 ,单位为兆帕(MPa) 。

[bookmark: bookmark17]15   收缩性能
15. 1   试件
15. 1. 1   试件要求
收缩试验采用 40 mm×40 mm×160 mm 的试件 ,每组 3个试件 。
15. 1.2   试件制备
将收缩头固定在试模两端面的孔洞中 , 收缩头应露出试件端面(8±1) mm。将拌合好的砂浆装入试模中 ,再用振动台振实 ,然后置于成型室 ,4 h 之后将砂浆表面抹平 。 在温度(20±1)℃ 、相对湿度不低于 90%的条件下养护 7 d后拆模 ,并编号 、标明测试方向 。
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15.2   仪器设备
15.2. 1   采用 40 mm×40 mm×160 mm 的三联模 ,试模的两个端面中心各开一个 φ6. 5 mm 的孔洞 。
15.2.2   立式砂浆收缩仪标准杆长度为(176±1) mm ,测量精度为 0. 01 mm ,具体规格见图 5。
15.2.3   收缩头由黄铜或不锈钢加工而成 ,具体规格见图 6。
单位为毫米
[image: ]
标引符号说明 :
a— 千分表 ;
b— 支架 。
图 5   收缩仪
单位为毫米
[image: ]
图 6   收缩头

15.3   试验步骤
将成型好的试件移入收缩室预置 4 h,按标明的测试方向立即测定试件的初始长度 ,测试前先用标准杆调整收 缩 仪 百 分 表 的 原 点 。测 初 始 长 度 后 将 试 件 放 置 于 收 缩 室 , 在 第 7 天 、14天 、21 天 、28天 、 56天 、90天分别测定试件的长度 。

12





GB/T 7897—2026

15.4   结果计算与取值
15.4. 1   砂浆收缩率按公式(10)计算 。
[image: ]                        … … … … … … … … … … ( 10 )
式中 :
εnt— 相应为 t天 (7天 、14天 、21天 、28天 、56天 、90天)时的砂浆试件收缩率 ;
L0— 试件成型后 7 天的长度即为初始长度 ,单位为毫米(mm) ;
L — 试件的长度为 160 mm;
Ld— 两个收缩头埋入砂浆中长度之和 , 即 (20±2) mm;
Lt— 相应为 t天 (7天 、14天 、21天 、28天 、56天 、90天)时试件的实测长度 ,单位为毫米(mm) 。
15.4.2   取 3个试件测值的算术平均值作为收缩率 。 当 1 个值与平均值偏差大于 20%时剔除此值 ; 当有 2个值超过 20% ,该组试验结果无效 ,应重新 试 验 。 每 个 试 件 的 收 缩 率 取 2 位 有 效 数 字 , 并 精 确 至1. 0× 10- 6 。
[bookmark: bookmark18]16   早期抗裂性能
16. 1   试件
16. 1. 1   试件要求
早期抗裂性能试验采用 600 mm×600 mm×20 mm 的试件 ,对比用普通砂浆和掺钢丝网的砂浆配合比相同 ,掺钢丝网的砂浆为普通砂浆内掺钢丝制备而成 ,每组试件 2块 。
16. 1.2   试件制备
试件制备按第 5 章的规定进行 ,试件浇筑 、振实 、抹平后放置于收缩室内用塑料薄膜覆盖 2 h。
16.2   仪器设备
16.2. 1   对比用普通砂浆早期抗裂性能试验试模采用 600 mm×600 mm×20 mm 的平面薄板 ,模具边框用高 20 mm 的钢材制作 。边框内设直径 6 mm、间距 60 mm 的单排栓钉 ,栓钉的长度为 100 mm ,模具见图 7。
16.2.2   掺钢丝网的水泥砂浆早期抗裂性能试验试模采用 600 mm×600 mm×20 mm 的平面薄板 ,模具边框用高 20 mm 的钢材制作 ,模具见图 8。
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单位为毫米
[image: ]
标引序号说明 :
1— 底板 ;
2— 聚乙烯薄膜 ;
3—φ6 mm 栓钉 。
图 7   普通砂浆抗裂试验试模
单位为毫米
[image: ]
标引序号说明 :
1— 底板 ;
2— 聚乙烯薄膜 。
图 8   掺钢丝网的水泥砂浆抗裂试验试模

14





GB/T 7897—2026
16.2.3   风机出风口的风幕宽度不应小于 600 mm ,风速应可调 ,并应保证出风口各处的风速 。
16.2.4   读数显微镜分度值不应大于 0. 01 mm。
16.2.5   钢卷尺分度值为 1 mm。
16.3   试验步骤
16.3. 1   成型普通砂浆和掺钢丝网的水泥砂浆时 ,砂浆分两次装入试模 ,每次装入高度为试模边框高度的 1/2;成型钢丝网水泥砂浆时 ,在底层砂浆装入后将钢丝网平铺在底层砂浆上表面 ,然后再装入第 2 层砂浆 。
16.3.2   试件成型 2 h后取下塑料薄膜 ,每个试件用 1 台风机吹试件表面 ,使试件表面中心正上方 100 mm处风速为(5±0. 2) m/s,风向平行于试件表面 。试件近风口段与远风口端的表面正上方 100 mm 处的风速差不应大于 2 m/s。
16.3.3   从砂浆加水搅拌开始计算 ,成型 24 h 后观察裂缝数量 、长度和宽度 。 裂缝以肉眼可见裂缝为准 ,用钢卷尺测其最长长度 ,近似取裂缝两端直线距离为裂缝长度 ; 当裂缝出现明显弯折时 ,可以折线长度之和代表裂缝长度 。
16.3.4   用读数显微镜测量裂缝宽度 ,可取裂缝中点附近的宽度代表该裂缝的名义最大宽度 。
16.3.5   同时成型掺钢丝网的水泥砂浆以及对比用的普通砂浆试件各一组 ,每组各一个试件 ,每次试验做两组试件 。试验结果取两个试件的平均值 。
16.4   结果计算与取值
16.4. 1   裂缝总面积
裂缝总面积按公式(11)计算 。
Acr [image: ]Wi,maxli                         … … … … … … … … … … ( 11 )
式中 :
Acr       — 试件裂缝的名义总面积 ,单位为平方毫米(mm2 ) ;
Wi, max — 第 i条裂缝名义最大宽度 ,单位为毫米(mm) ;
li             — 第 i条裂缝的长度 ,单位为毫米(mm) 。
16.4.2   砂浆裂缝降低系数
砂浆裂缝降低系数按公式(12)计算 。
[image: ]                … … … … … … … … … … ( 12 )
式中 :
η    — 裂缝降低系数 ;
Amcr — 对比用普通砂浆试件裂缝面积 ,单位为平方毫米(mm2 ) ;
Afcr   — 掺钢丝网的水泥砂浆试件裂缝面积 ,单位为平方毫米(mm2 ) 。
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